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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ  
 

Στο ∆ήµο Αρριανών  ελέγχονται και παρακολουθούνται ( online ) 64 σημεία με αντλητικά συγκροτήµατα 

και δεξαμενές, από τα οποία συλλέγονται δεδομένα στο plc και μέσω radio modem μεταφέρονται στο 

control room του Δήμου που βρίσκεται το SCADA. Σε κάθε γεώτρηση και δεξαμενή βρίσκεται τοπικός 

σταθμός ελέγχου ο οποίος μεταφέρει δεδομένα (στάθμη δεξαμενές, πίεση δικτύου, παροχή εξόδου m3/h,).  

Χρειάζεται επεκτασιμότητα της τηλεμετρίας για να προστεθούν 3 (τρεις) δεξαμενές και ένα κεντρικό 

αντλιοστάσιο, τα οποία βρίσκονται σε μεγάλη χιλιομετρική απόσταση από τον Δήμο, καθώς και επέκταση 

του λογισμικού SCADA για να ληφθούν τα δεδομένα των νέων σταθμών με την απεικόνιση τους.  

Λόγω της πτώσης της παροχής νερού χρειάζεται να τοποθετηθούν δίδυμα κάθετα αντλητικά 

συγκροτήματα σε ορισμένους οικισμούς για την κάλυψη αναγκών των κατοίκων που θα λειτουργούν με 

σύστημα κυκλικής εναλλαγής δύο ρυθμιστών στροφών.  

Στον ορεινό όγκο διαπιστώθηκε σοβαρή έλλειψη νερού με αποτέλεσμα να προβούμε σε αντικαταστάσεις 

αντλητικών μηχανών σε μικρότερες ιπποδυνάμεις καθώς με την υφιστάμενη κατάσταση γίνεται 

υπεράντληση με σκοπό να τελειώνει το νερό. 
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Πίνακας :  Ενδεικτικά σημεία  στα οποία θα τοποθετηθούν  οι ηλεκτρικοί 

πίνακες  και αντλητικά συγκροτήματα 
 

Α/Α 

ΚΩΔΙΚΟΣ Α-

ΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ  

 

ΠΕΡΙΟΧΗ 

 ΠΙΝΑΚΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙ-

ΣΜΟΥ  

& ΠΑΡΟΧΟΜΕΤΡΑ  

1 Δ-2 
ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΑΓΙΟΧΩ-

ΡΙΟΥ 
ΝΑΙ 

2 Δ-60 ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΝΕΔΑΣ ΝΑΙ 

3 Δ-3 
ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΣΤΡΟ-

ΦΗΣ 
ΝΑΙ 

4 Υ-41 

ΚΕΝΤΡΙΚΟ ΑΝΤΛΙΟ-

ΣΤΑΣΙΟ ΣΥΛΛΟΓΗΣ 

ΝΕΡΟΥ  ΜΕ ΠΡΟΩΘΗ-

ΤΙΚΕΣ ΑΝΤΛΙΕΣ ΚΑΙ 

ΔΕΞΑΜΕΝΗ  

ΝΑΙ 

5 ΦΙΛΥΡΑ ΓΡΑΦΕΙΑ ΔΗΜΟΥ ΝΑΙ 

   

ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 

ΙΣΧΥΟΣ ΜΕ  ΔΥΟ ΡΥΘΜΙ-

ΣΤΕΣ ΣΤΡΟΦΩΝ & ΔΙ-

ΔΥΜΟ ΚΑΘΕΤΑ ΑΝΤΛΗ-

ΤΙΚΑ  

1 Δ-15Α 
ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΟΙΚΙ-

ΣΜΩΝ ΠΑΣΣΟΥ 
ΝΑΙ 

2 Δ-17 
ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΟΙΚΙ-

ΣΜΟΥ ΑΡΧΟΝΤΙΚΑ 
ΝΑΙ 

3 Δ-4 
ΔΕΞΑΜΕΝΗ ΟΙΚΙ-

ΣΜΟΥ ΑΡΡΙΑΝΑ 
ΝΑΙ 

   
ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗ-

ΜΑΤΑ  & ΣΩΛΗΝΕΣ  

1 Υ-40-Υ-31 ΚΕΧΡΟΣ –ΟΡΓΑΝΗ  ΝΑΙ  
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Α/Α Κ.Α 
ΤΙΤΛΟΣ 

 
ΠΟΣΟ 

1 …………… 

«Αναβάθμιση υδρευτικών 
γεωτρήσεων του Δήμου 

Αρριανών για την 
αντιμετώπιση του 
φαινομένου της 

λειψυδρίας» 
 

150.000,00 

 

 

 

 

Φιλλύρα, 09/09/2024  Φιλλύρα, 09/09/2024 

 

Ο Συντάξας 

 
Θεωρήθηκε 

  Ο αναπληρωτής Προϊστάμενος 

του Τμήματος Τεχνικών Υπηρεσιών 

 

 

 

 

 

 

Νιχάτ Ιρτζανλή 

Αγρονόμος & Τοπογρ. Μηχανικός Π.Ε. 

       Ευάγγελος Καραολάνης 

      Ηλεκτρολόγος Μηχανικός Τ.Ε. 
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ  

 

1).ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ ΔΕΞΑΜΕΝΗΣ 
 

Το σύστημα αυτοματισμού Δεξαμενής θα απαρτίζεται από τα παρακάτω μέρη: 

• Ηλεκτρολογικός πίνακας αυτοματισμού με σύστημα PLC  

• Επικοινωνιακός εξοπλισμός UHF Modem και 4G Modem/Router για την σύνδεση σε υφιστάμενο 

σύστημα τηλεμετρίας 

• Αισθητήρας στάθμης υδροστατικής πίεσης  

 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ  

1) ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Σε κάθε τοπικό σταθμό θα υπάρχει πίνακας αυτοματισμού, που θα ενσωματώνει κατάλληλο εξοπλισμό 

για να εκτελεστούν οι απαραίτητες λειτουργίες αυτοματισμού, η διεκπεραίωση των επικοινωνιών και η 

συγκέντρωση των μετρήσεων από τα εγκατεστημένα όργανα μέτρησης.  

Το ερμάριο θα είναι κατάλληλων διαστάσεων επίτοιχο ή επιδαπέδιο (ανάλογα με τον διαθέσιμο χώρο). 

Οι διαστάσεις του ερμαρίου θα είναι τέτοιες, ώστε να μπορεί να ενσωματώσει εύκολα τον απαραίτητο 

εξοπλισμό και να γίνουν οι εσωτερικές οδεύσεις των καλωδιώσεων άνετα και τακτοποιημένα με τη χρήση 

ειδικών καναλιών και σημάνσεων. Θα χρησιμοποιηθούν εύκαμπτα καλώδια με ακροδέκτες και σήμανση, 

ενώ όλοι οι αγωγοί που εισέρχονται στο ερμάριο από τα όργανα του πεδίου, βοηθητικούς πίνακες αντλιών 

ή βανών και από υπόλοιπο συνδεδεμένο εξοπλισμό θα καταλήγουν σε κλεμοσειρές ράγας αριθμημένες. 
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Πρέπει να ληφθεί μέριμνα κατά την κατασκευή του πίνακα για εφεδρεία χώρου και ενσωμάτωση καρτών 

PLC, για την εξυπηρέτηση μελλοντικών αναγκών, που υπολογίζεται στο επιπλέον 20% των σημάτων που 

θα διασυνδεθούν με την τρέχουσα προμήθεια. Εννοείται ότι δεν χρειάζεται ο διαγωνιζόμενος να 

προσφέρει τις επιπλέον κάρτες του PLC, αλλά πρέπει να υπολογίσει, να προσφέρει και να ενσωματώσει 

στον πίνακα τις απαραίτητες κλέμες, ώστε η δουλειά εξυπηρέτησης νέων αναγκών μελλοντικά να μειωθεί 

στο ελάχιστο και να προκληθούν οι μικρότερες δυνατές επεμβάσεις στον πίνακα. 

Όλα τα ερμάρια θα έχουν τον αναγκαίο, για να λειτουργήσουν σωστά και να προστατευθούν κατάλληλα, 

εξοπλισμό ηλεκτρονόμων, ασφαλειών, αυτομάτων, διακοπτών, ενδεικτικών λυχνιών και μπουτόν 

χειρισμού. Τα υλικά αυτά πρέπει να είναι του ίδιου κατασκευαστή για να διευκολύνεται η τήρηση ικανού 

αποθέματος και οι εργασίες επισκευής/αντικατάστασης των ηλεκτρολόγων-συντηρητών, ενώ 

εξυπηρετείται και η ανάγκη της όσο πιο δυνατής ομοιομορφίας των πινάκων σε όλο το εύρος της 

προμήθειας. 

Ο πίνακας αυτοματισμού θα ενσωματώνει τον ακόλουθο εξοπλισμό: 

Ethernet Radio Modem (όπου απαιτείται αυτός ο τύπος) για την υλοποίηση των ραδιοεπικοινωνιών στα, 

για το οποίο θα προβλεφθεί κατάλληλος χώρος εντός του ερμαρίου για να αναρτηθεί με τέτοιο τρόπο, 

ώστε να είναι ορατές οι ενδείξεις λειτουργίας του και εύκολα ελέγξιμες οι συνδέσεις των καλωδίων του. 

4G Radio Modem (όπου απαιτείται αυτός ο τύπος) για την υλοποίηση των ραδιοεπικοινωνιών τύπου 

κινητής τηλεφωνίας για το οποίο θα προβλεφθεί κατάλληλος χώρος στη ράγα πλησίον του PLC. 

Αντικεραυνικά για την προστασία έναντι υπερτάσεων, όπως ακολούθως: 

• Τροφοδοσία:    πρωτεύουσα προστασία 

• Γραμμές 4-20 mA: για προστασία των γραμμών δεδομένων 

Σε περίπτωση που κάποιοι μετρητές δεν εγκαθίστανται μέσα στον πίνακα, αλλά έξω από αυτόν, τότε 

πρέπει να προβλεφθεί προστασία υπερτάσεων τόσο για τη βοηθητική τροφοδοσία όσο και για τις 

γραμμές μετρήσεων. 

• Φωτιστικό σώμα (φθορισμού) για τη διευκόλυνση εργασιών εντός του πίνακα. 

• Ρευματοδότης σούκο για τη διευκόλυνση ηλεκτρικών εργασιών μικρής κλίμακας. 

 
2) ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣ (PLC) 

Επί ποινής αποκλεισμού, ο κατασκευαστής όλων των συσκευών Προγραμματιζόμενων Λογικών 

Ελεγκτών ή ο επίσημος αντιπρόσωπος ή διανομέας του, θα πρέπει να διαθέτει στην Ελλάδα 

εγκαταστάσεις και καταρτισμένο προσωπικό, για την παροχή τεχνικής υποστήριξης και συντήρησης 

συστημάτων Προγραμματιζόμενων Λογικών Ελεγκτών σε δύο πόλεις κατ’ ελάχιστον. 

 

Ο προγραμματιζόμενος λογικός ελεγκτής τύπου remote προορίζεται για χρήση στους Τοπικούς 

Σταθμούς Ελέγχου γεώτρησης, αντλιοστασίου και δεξαμενής (η διαφοροποίηση ανάγεται στον 

απαιτούμενο ελάχιστο αριθμό εισόδων και εξόδων που περιγράφεται στο τεύχος της Τεχνικής 

Περιγραφής) και θα πρέπει να υποστηρίζει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 

Γενικά 
Ο ελεγκτής θα είναι κατασκευασμένος με τρόπο ώστε να μπορεί να επεκτείνεται με πρόσθεση ανεξάρτητων μο-

νάδων εισόδου/εξόδου, που θα επικοινωνούν με τις γειτονικές μονάδες. Η επέκταση του ελεγκτή θα πρέπει να 

γίνεται με απλό τρόπο χωρίς να απαιτούνται ειδικά εργαλεία ή μεταφορά της συσκευής σε εργαστήριο. Ειδικό-

τερα, για την εξυπηρέτηση αναγκών μελλοντικών επεκτάσεων του υφιστάμενου συστήματος θα πρέπει το PLC 
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να έχει τη δυνατότητα να δεχθεί επέκταση σε αριθμό εισόδων/εξόδων σε ποσοστό 25% των υφιστάμενων σημά-

των που προβλέπεται να εξυπηρετηθούν αρχικά σε κάθε εγκατάσταση. 

Πιστοποιητικά 
Ο κατασκευαστής του PLC πρέπει να διαθέτει τα εξής: 

• Σύστημα διασφάλισης ποιότητας ISO 9001 πιστοποιημένο από επίσημο οργανισμό 

• CE declaration of conformity. Η οικογένεια των PLC θα πρέπει να συμμορφώνεται με τις παρακάτω οδηγίες 

και νόρμες της Ευρωπαϊκής Ένωσης: 

o EC Directive 2014/30/EU "Electromagnetic Compatibility Directive " (EMC) 

o EC Directive 2014/35/EU " Low Voltage Directive" (LVD) 

o EN 61131-2:2007: LVD 

o EN 61131-2:2007: EMC 

o EN 61000-6-1:2007: EMC 

o EN 61000-6-2:2005: EMC 

o EN 61000-6-4:2007/A1:2011: EMC 

• Πιστοποιητικό UL 

• Συμβατότητα με τα παρακάτω πρότυπα: 

o IEC 61000-4-2 Ηλεκτροστατική εκφόρτιση (επίπεδο δοκιμής ±4kV σε επαφή και ±8kV στον αέρα) 

o IEC 61000-4-3 Ραδιοσυχνότητες (επίπεδο δοκιμής 1V/m στα 2-2,7GHz, 3V/m στα 1,4-2GHz, 10V/m στα 

80-1000MHz) 

o IEC 61000-4-8 Μαγνητικό πεδίο τροφοδοσίας (επίπεδο δοκιμής 30A/m στα 50Hz και 60Hz) 

o IEC 61000-4-4 Ταχέα παροδικά κρουστικά ρεύματα  

▪ Επίπεδο δοκιμής 1kV για επικοινωνιακά δίκτυα με θωρακισμένο και αθωράκιστο καλώδιο 

▪ Επίπεδο δοκιμής 1kV για ψηφιακά και αναλογικά σήματα 

▪ Επίπεδο δοκιμής 2kV για τροφοδοσία 

o IEC 61000-4-5 Κρουστικές τάσεις υψηλής ενέργειας 

▪ Επίπεδο δοκιμής 1kV CM για επικοινωνιακά δίκτυα με θωρακισμένο και αθωράκιστο καλώδιο 

▪ Επίπεδο δοκιμής 1kV CM για ψηφιακά και αναλογικά σήματα 

o IEC 61000-4-6 Παρεμβολές ραδιοσυχνοτήτων 

▪ Επίπεδο δοκιμής 10V για επικοινωνιακά δίκτυα με θωρακισμένο και αθωράκιστο καλώδιο 

▪ Επίπεδο δοκιμής 10V για ψηφιακά και αναλογικά σήματα 

▪ Επίπεδο δοκιμής 10V για τροφοδοσία 

o IEC 61131-2, IEC 60068-2-6 (TEST Fc) Αντοχή σε δονήσεις 

o IEC 61131-2 & IEC 60068-2-27 (TEST Ea) Αντοχή σε κρούσεις 

 

Επιδόσεις 

Η CPU του PLC θα πρέπει να έχει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

• Τουλάχιστον 512 χρονικά και 512 απαριθμητές. 

• Να μπορεί να διαχειριστεί τουλάχιστον 1.000 τοπικά σημεία ελέγχου (local I/O points) 

• Ενσωματωμένη μνήμη για πρόγραμμα τουλάχιστον 128 kSteps 

• Ενσωματωμένη μνήμη για δεδομένα τουλάχιστον 64 kWord 
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• Να μπορεί να δεχθεί τουλάχιστον 30 κάρτες επέκτασης (Ι/Ο και επικοινωνίας) απ’ ευθείας  

• Χρόνος Εκτέλεσης LD εντολών 25 ns ή καλύτερο 

• Χρόνος Εκτέλεσης εντολών κινητής υποδιαστολής 1,85 μs ή καλύτερο 

• Χρόνος Εκτέλεσης Προγράμματος 12kStep/ms ή καλύτερο 

• Θα πρέπει να διαθέτουν ρολόι πραγματικού χρόνου. 

• Δυνατότητα σύνδεσης ανεξάρτητης κάρτας επικοινωνίας τύπου Modbus, PROFIBUS ή/και ETHERNET 

• Δυνατότητα χρήσης εξωτερικής κάρτας μνήμης έως και 32 Gbytes 

• Η μνήμη θα μπορεί να αποθηκεύσει το πρόγραμμα μαζί με την κατάλληλη τεκμηρίωση (σχόλια και συμβο-

λικά ονόματα) καθώς και την διαμόρφωση του PLC.  

• Θερμοκρασία λειτουργίας -20ο C έως +60ο C 

 

Προγραμματισμός 

Η CPU θα πρέπει να υποστηρίζει τα παρακάτω: 

• Προγραμματισμό βασισμένο σε συμβολικά ονόματα. 

• Εντολές των παρακάτω τύπων: 

o Λογικής bit BOOLEAN (AND, OR) 

o Λογικής Word boolean (AND, OR) με 16 bit-Σταθερές. 

o Λογικής Double Boοlean (AND,OR) με 32 bit- Σταθερές  

o Εντολές παλμού. 

o Set / Reset bit (πχ. Inputs, Outputs, Flags) 

o Εντολές ολίσθησης Δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης. 

o Set /Reset bit (π.χ. Inputs, Outputs, flags) 

o Εντολές ολίσθησης δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης 

o Εντολές χρονικών και απαριθμητών  

o Αποθήκευσης και μεταφοράς τιμών από και προς καταχωρητές byte, Word, Doubleword. 

o Εντολές σύγκρισης (16bit, 32 bit ακέραιων αριθμών, 32 bit δεκαδικών αριθμών). 

o Αριθμητικές πράξεις  

o Εύρεση τετραγωνικής ρίζας, Λογαριθμικές πράξεις, τριγωνομετρικές λειτουργίες. 

o Εντολές αλλαγής ελέγχου του προγράμματος από μπλοκ  σε μπλοκ και από εντολή σε εντολή μέσα 

στο ίδιο μπλοκ . 

o Εντολές μετατροπής κώδικα (πχ BCD σε 16 bit Ακέραια) 

o Ένδειξη μεγίστου - ελαχίστου- μέσου κύκλου εκτέλεσης προγράμματος 

 

Η CPU θα πρέπει να υποστηρίζει δομημένο προγραμματισμό. Το πρόγραμμα θα μπορεί να δομηθεί με 

αυτόνομα υποπρογράμματα (ρουτίνες), με ή χωρίς παραμέτρους, τα οποία θα μπορούν να καλούν το 

ένα το άλλο. Θα πρέπει επίσης το λειτουργικό σύστημα της CPU να υποστηρίζει την αυτόματη κλήση 

ειδικών υποπρογραμμάτων στις παρακάτω περιπτώσεις: 

• Κυκλική εκτέλεση προγράμματος 

• Εκκίνηση της CPU 

• Εκτέλεση προγράμματος  με συγκεκριμένη συχνότητα 

• Διακοπές (interrupts) από τις εισόδους ή τις κάρτες  
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• Διακοπές (interrupts) από διαγνωστικά   

 

Λογισμικό προγραμματισμού 

Μέσω του Λογισμικού Προγραμματισμού του PLC πρέπει να εκτελούνται οι εξής εργασίες:  

• Ορισμός του hardware του ελεγκτή (PLC) δηλαδή σύνθεση με προσδιορισμό των καρτών εισόδου εξόδου , 

ορισμό επικοινωνιών , διασύνδεση με οθόνες ενδείξεων και χειρισμών κ.λ.π. 

• Δημιουργία βάσης δεδομένων που περιλαμβάνει είτε σε απόλυτη είτε σε συμβολική μορφή για τις εισόδους 

εξόδους και όποιες άλλες μεταβλητές αφορούν το έργο. 

• Ανάπτυξη του λογισμικού αυτοματισμού του έργου, συντακτικός έλεγχος του και compilation αυτού. 

• Διαδικασίες για την μεταφορά του κώδικα στο PLC , και εργαλεία για την θέση σε λειτουργία όπως για πα-

ράδειγμα monitor και force μεταβλητών κ.λ.π. 

Οι χρήστες θα πρέπει να μπορούν να σώσουν διάφορα σημαντικά στοιχεία προγραμμάτων όπως δομικά 

κομμάτια προγραμμάτων (blocks), μεταβλητές (tags), συναγερμούς (alarms), ανεξάρτητα κομμάτια 

προγράμματος (individual modules) καθώς και ολόκληρο πρόγραμμα σταθμού (stations) και να τα 

προσαρτήσουν, τόσο σε τοπικές, όσο και συνολικές (global) βιβλιοθήκες. Αυτά τα στοιχεία θα μπορούν 

να χρησιμοποιηθούν έτσι και πάλι μέσα στο πρόγραμμα του ίδιου έργου ή και σε προγράμματα άλλων 

έργων. Τα δεδομένα να μπορούν να ανταλλαχθούν μεταξύ διαφορετικών συστημάτων με τη χρήση των 

συνολικών (global) βιβλιοθηκών. 

Ο προγραμματισμός της CPU θα πρέπει να μπορεί να γίνει με τουλάχιστον 4 από τις παρακάτω 

γλώσσες προγραμματισμού: 

• Με διάγραμμα επαφών κατά IEC 61131-3 - LD (Ladder Diagram) 

• Με γλώσσα δομημένου κειμένου κατά IEC 61131-3 - ST (Structured Text). 

• Με συνεχόμενο διάγραμμα κατά IEC 61131-3 - CFC (Continous Function Chart) 

• Με ακολουθητικό διάγραμμα λειτουργιών κατά IEC 61131-3 - SFC (Sequential Function Chart) 

 

Επικοινωνία 

Το PLC θα είναι εξοπλισμένο με 1 τουλάχιστον θύρα Ethernet για την επικοινωνία με το συνολικό 

σύστημα τηλεμετρίας, , 1 θύρα σειριακής επικοινωνίας RS-232 ή USB για τον προγραμματισμό και 

τουλάχιστον 2 θύρες σειριακής επικοινωνίας RS-485 για την επικοινωνία με άλλον εξοπλισμό, 

ενσωματωμένες ή σε κάρτες επικοινωνίας, μέσω των οποίων θα παρέχεται η δυνατότητα απρόσκοπτης 

επικοινωνίας ταυτοχρόνως με: 

• με συσκευές απεικόνισης και χειρισμού (HMI Panels)  

• με άλλα PLC και  

• με συσκευές τρίτων κατασκευαστών.  

Έτσι θα μπορεί να επιτυγχάνεται όσο το δυνατόν μεγαλύτερη επικοινωνιακή ομογένεια των διαφόρων 

μερών της εκάστοτε εγκατάστασης.  

Οι θύρες επικοινωνίας Ethernet θα έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά:  

• Τύπος σύνδεσης: RJ45  

• Λειτουργία auto-crossover / autonegotiation  

• Ταχύτητα μετάδοσης 10/100 Mbit/s.  

• Υποστηριζόμενα πρωτόκολλα επικοινωνίας: 

o Ethernet/IP (32 CIP connections) 
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o MODBUS TCP (32 Master connections / 32 Slave connections) 

o E-mail 

Οι σειριακές θύρες επικοινωνίας θα έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά:  

• Τύπος σύνδεσης: μέσω κλεμμών ή σύνδεσης DB9  

• Ταχύτητα μετάδοσης RS-485:115.2kbps/ 

• Υποστηριζόμενα πρωτόκολλα επικοινωνίας: 

o MODBUS RTU 

o MODBUS ASCII 

Με χρήση των παραπάνω πρωτοκόλλων, το PLC θα υποστηρίζει την εύκολη και απρόσκοπτη 

επικοινωνία με συσκευές άλλων κατασκευαστών, σύμφωνα με τις διεθνείς τυποποιήσεις.  

 

Επίσης το PLC θα πρέπει να έχει την δυνατότητα να υποστηρίζει είτε με ενσωματωμένες είτε με 

πρόσθετες θύρες, τα παρακάτω πρωτόκολλα επικοινωνίας: 

• Σειριακές συνδέσεις με ελεύθερα πρωτόκολλα  

• DeviceNet, Profinet, OPC-UA, CANopen, IO-Link, κλπ.  

 

Επεκτασιμότητα 

Η CPU θα πρέπει να μπορεί να επεκταθεί με τουλάχιστον 30 κάρτες εισόδων, εξόδων, μικτές, 

επικοινωνίας. Θα πρέπει να υπάρχουν κάρτες τουλάχιστον των παρακάτω τύπων: 

• Κάρτα 8/16/32 ψηφιακών εισόδων  

• Κάρτα 8/16 ψηφιακών εξόδων  

• Κάρτα 8 ψηφιακών εισόδων και 8 ψηφιακών εξόδων 

• Κάρτα 4/8 αναλογικών εισόδων 

• Κάρτα 4 αναλογικών εξόδων 

• Κάρτα Ethernet 

• Κάρτα RS-232/422/485 

• Η CPU θα πρέπει να μπορεί να επεκταθεί περεταίρω με χρήση συστημάτων διανεμημένων εισόδων / εξόδων.  

 

Μονάδα τροφοδοσίας PLC (Power Supply) 

Το τροφοδοτικό έχει τα εξής γενικά χαρακτηριστικά: 

• Τάση εισόδου ονομαστική: 100-240 VAC 

• Τάση εισόδου επιτρεπόμενη: 85-264VAC 

• Συχνότητα γραμμής : 50-60ΗΖ 

• Τάση εξόδου: 24VDC DC (απαραίτητη για την τροφοδοσία της CPU) 

• Επιτρεπόμενη τάση εξόδου : 24VDC 

• Ρεύμα εξόδου : 3 Α 

• LED ύπαρξης 24 VDC 

 

Κάρτα ψηφιακών εισόδων 

• Θα διατίθεται με 8 ή 16 σημεία ελέγχου με αποσπώμενες κλεμμοσειρές. 

• Υποστήριξη λειτουργίας sinking ή sourcing 
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• Ενδεικτικά LED κατάστασης για κάθε ψηφιακή είσοδο 

 

Κάρτα ψηφιακών εξόδων 

• Ψηφιακές έξοδοι τύπου ρελέ 

• Θα διατίθεται με 8 ή 16 σημεία ελέγχου με αποσπώμενες κλεμμοσειρές. 

• Ενδεικτικά LED κατάστασης για κάθε ψηφιακή έξοδο 

 

Κάρτα αναλογικών εισόδων 

• Θα διατίθεται με 4 ή 8 σημεία ελέγχου με αποσπώμενες κλεμμοσειρές. 

• Ανάλυση 16-bit 

• Χρόνος μετατροπής: 2 ms/channel 

• Βασικό σφάλμα σε θερμοκρασία περιβάλλοντος:  

o για είσοδο τάσης ±0.2% 

o για είσοδο ρεύματος ±0.2% 

• Σφάλμα γραμμικότητας σε θερμοκρασία περιβάλλοντος:  

o για είσοδο τάσης ±0.02% 

o για είσοδο ρεύματος ±0.04% 

 

Κάρτα αναλογικών εξόδων 

• Θα διατίθεται με 4 σημεία ελέγχου με αποσπώμενες κλεμμοσειρές. 

• Ανάλυση 12-bit 

• Χρόνος μετατροπής: 2 ms/channel 

• Βασικό σφάλμα σε θερμοκρασία περιβάλλοντος:  

o για είσοδο τάσης ±0.2% 

o για είσοδο ρεύματος ±0.2% 

• Σφάλμα γραμμικότητας σε θερμοκρασία περιβάλλοντος:  

o για είσοδο τάσης ±0.05% 

o για είσοδο ρεύματος ±0.03% 

 

Το σύστημα PLC για τον έλεγχο δεξαμενής θα περιλαμβάνει κατ’ ελάχιστο 16 ψηφιακές εισόδους (DI), 

8 ψηφιακές εξόδους ρελέ (DO) και 4 αναλογικές εισόδους (AI). 

 

 
 
3) ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΕΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ 

α) Για την αντικεραυνική προστασία γραμμών τροφοδοσίας 220V οι συσκευές πρέπει να έχουν τα 

ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Nα αντέχουν πλήγμα 15ΚΑ 

• Να μπορούν να χρησιμοποιηθούν και σε τριφασικές γραμμές τροφοδοσίας. 

• Nα έχουν μικρό risetime (<25ns) 
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• Να διαθέτουν αποσπώμενα φυσίγγια για εύκολη αντικατάσταση 

• Να διαθέτουν σήμανση CE 

• Ο κατασκευαστής να διαθέτει πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001 

 

β) Για την αντικεραυνική προστασία των γραμμών δεδομένων (αναλογικά όργανα 4-20mA) οι συσκευές 

πρέπει να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Nα αντέχουν πλήγμα 10ΚΑ 

• Να έχουν ελάχιστη αντίσταση διαπέρασης (through resistance <2Ω) 

• Nα έχουν μικρό risetime (<2ns) 

• Να είναι κατάλληλα και για γραμμές δεδομένων RS 232, RS 422, Profibus κτλ. 

• Να διαθέτουν σήμανση CE 

• Ο κατασκευαστής να διαθέτει πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001 

 
4) UHF RADIO MODEM 

Επί ποινής αποκλεισμού, θα πρέπει να πληρούνται τα παρακάτω:  

• Ο κατασκευαστής όλων των συσκευών radio modem που θα παραδοθούν στα πλαίσια του παρόντος 

έργου, πρέπει να διαθέτει πιστοποίηση ποιότητας κατά το πρότυπο ISO 9001. Ο κατασκευαστής όλων 

των συσκευών radio modem ή ο επίσημος αντιπρόσωπος ή διανομέας του, θα πρέπει να διαθέτει στην 

Ελλάδα εγκαταστάσεις και καταρτισμένο προσωπικό, για την παροχή τεχνικής υποστήριξης και συ-

ντήρησης συστημάτων radio modem σε δύο πόλεις κατ’ ελάχιστον. 

• Το Radio modem θα πρέπει να λειτουργεί στην μπάντα των UHF και συγκεκριμένα να παρέχει την 

δυνατότητα ρύθμισης σε συχνότητες από 440-450 MHz (αδειοδοτούμενη περιοχή συχνοτήτων για ε-

φαρμογές τηλεμετρίας – τηλεχειρισμου) ή στην μπάντα των VHF και συγκεκριμένα να παρέχει την 

δυνατότητα ρύθμισης σε συχνότητες από 169,4-169,475 MHz (ελεύθερη περιοχή συχνοτήτων για ρα-

διοσυσκευές που αποτελούν μέρος συστημάτων αμφίδρομης ραδιοεπικοινωνίας – οδηγία 

2013/752/ΕΕ)  

 

Το Radio modem θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικά αποδοχής συμβατότητας CE, κατά την οδηγία 

2014/53/EU σύμφωνα με τα παρακάτω πρότυπα: 

Spectrum: EN 302 561 V2.1.1 

 EN 300 113 V2.2.1 

EMC EN 301 489-1 V2.2.3 

 EN 301 489-4 V3.2.1 

Product Safety: EN 62368-1:2014 +A11:2017 

RF Health Safety: EN 62311:2008 

Το Radio modem θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικά συμβατότητας RoHS σύμφωνα με την οδηγία 

2011/65/EU, όπως τροποποιήθηκε με την οδηγία 2015/863/EU. 

Το Radio modem θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικά συμβατότητας WEEE σύμφωνα με την οδηγία 

2012/19/EU. 

 

Το Radio modem πρέπει να μπορεί να ρυθμιστεί για λειτουργία σε εύρος διαύλου (channel spacing) 12,5 

kHz, 25 kHz, 50 kHz, 100 kHz και 200 kHz τουλάχιστον. Θα αξιολογείται θετικά η δυνατότητα ρύθμισης 

σε μεγαλύτερο εύρος διαύλου έως 300 kHz. 
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Το Radio modem πρέπει να επιτυγχάνει ταχύτητες μετάδοσης δεδομένων (Modulation Data Rate) >165 

kbps σε channel spacing 25 kHz, >330 kbps σε channel spacing 50 kHz, >550 kbps σε channel spacing 

100 kHz και >1110 kbps σε channel spacing 200 kHz. Οι συμμετέχοντες πρέπει να παραθέσουν τους 

σχετικούς πίνακες ταχύτητας για κάθε channel spacing όπως δίνονται από τον κατασκευαστή του Radio 

modem. 

 

Το Radio modem πρέπει να διαθέτει ευαισθησία δέκτη καλύτερη του -95 dbm / BER 10e-3 για ταχύτητα 

≥165 kbps / 25 kHz, καλύτερη του -92 dbm / BER 10e-3 για ταχύτητα ≥330 kbps / 50 kHz, καλύτερη του 

-89 dbm / BER 10e-3 για ταχύτητα ≥550 kbps / 100 kHz. και καλύτερη του -86 dbm / BER 10e-3 για 

ταχύτητα ≥1110 kbps / 200 kHz. Οι συμμετέχοντες πρέπει να παραθέσουν τους σχετικούς πίνακες 

ευαισθησίας και ταχύτητας για κάθε channel spacing όπως δίνονται από τον κατασκευαστή του Radio 

modem. Το εύρος ρύθμισης συχνότητας για τα προσφερόμενα Radio modems πρέπει να είναι τουλάχιστον 

20 MHz, επιτρέποντας έτσι την αλλαγή συχνότητας σε όλο το εύρος ζώνης και την χρήση συχνοτήτων 

duplex με μεγάλη διαφορά διαχωρισμού. 

 

Τo Radio modem πρέπει να μπορεί να οριστεί είτε σαν τυπικό IP bridge ή σαν δρομολογητής IP (router) 

και θα πρέπει να περιλαμβάνει εξελιγμένα πρωτόκολλα collision avoidance για την αποτροπή των 

«συγκρούσεων» πακέτων δεδομένων κατά την μετάδοσή τους. 

 

Το Radio Modem πρέπει να διαθέτει: 

• 1 σειριακή θύρα επικοινωνίας RS232/RS485 με επιλογή μέσω λογισμικού και ταχύτητα μετάδοσης 

δεδομένων έως 1Mbps 

• 4 θύρες επικοινωνίας Gigabit Ethernet (10/100/1000) χαλκού RJ45 

• 1 θύρα επικοινωνίας Gigabit Ethernet (10/100/1000) τύπου SFP για υποστήριξη οπτικών ινών 

Καθεμία από τις θύρες Ethernet μπορεί να ορίζεται είτε σαν switch είτε σαν router. 

Όλες οι θύρες επικοινωνίας θα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την σύνδεση συστημάτων αυτοματισμού 

(PLC/RTU) ή συστημάτων τηλεμετρίας SCADA και να ενσωματώνουν την δυνατότητα μετατροπής 

πρωτοκόλλου Modbus RTU σε Modbus TCP. 

 

Το Radio modem θα πρέπει να περικλείεται σε στιβαρό μεταλλικό περίβλημα και να διαθέτει ενδεικτικές 

λυχνίες. Ενδεικτικά αναφέρονται τουλάχιστον οι παρακάτω: 

• Τροφοδοσία 

• Αποστολή δεδομένων 

• Λήψη δεδομένων 

• Λειτουργία σειριακής θύρας  

• Λειτουργία θυρών Ethernet 

 

Το Radio modem θα πρέπει να υποστηρίζει την χρήση με μία ή δύο κεραίες (ξεχωριστές κεραίες για 

transmit και receive) με επιλογή από το λογισμικό του και να υποστηρίζει λειτουργίες terminal services, 

Subnets, VLANs, καθώς και firewall με address filtering.  

 

Το Radio modem πρέπει να διαθέτει δυνατότητα επέκτασης με την χρήση καρτών mPCIe.  

 

Το Radio modem θα διαθέτει τροφοδοσία 10-30 VDC και θα πρέπει να υποστηρίζει ρυθμιζόμενη ισχύ 

εξόδου από 0,1W έως 10W. 
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Το Radio modem θα πρέπει να υποστηρίζει την δικτύωση σε εικονικά δίκτυα VPN μέσω πρωτοκόλλου 

IPSec.  

Το Radio modem πρέπει να παρέχει τη δυνατότητα επικοινωνίας με τα υψηλότερα πρότυπα ασφάλειας 

με χρήση κωδικοποίησης AES 256 bit. 

 

Το Radio modem θα πρέπει να επιτρέπει την απομακρυσμένη πρόσβαση στο menu παραμετροποίησης 

(web interface) μέσω του ασύρματου δικτύου με χρήση κωδικών αυθεντικοποίησης χρήστη και 

πρωτοκόλλου RADIUS client-server. 

 

Το Radio modem πρέπει να μπορεί να λειτουργεί σε θερμοκρασίες από -40ο C έως +70ο C να διαθέτει 

βαθμό προστασίας IP52 και να διαθέτει μέσο χρόνο μεταξύ βλαβών (MTBF) > 900.000 ωρών. 

 

Τα Radio modems πρέπει να υποστηρίζουν μεγάλο φάσμα πρωτοκόλλων που χρησιμοποιούνται συχνά 

σε εφαρμογές τηλεμετρίας και αυτοματισμού όπως Modbus RTU, DF1, DNP3, Modbus TCP, κλπ. 

 

Όλα τα Radio modems θα πρέπει να διαθέτουν όλες τις δυνατές λειτουργίες master/slave, δηλαδή, κάθε 

Radio modem θα πρέπει να μπορεί να παραμετροποιηθεί σαν master, σαν repeater ή σαν slave ανάλογα 

με τις απαιτήσεις της εγκατάστασης. Τα Radio modem θα πρέπει να μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε 

τοπολογία multi master. Το ενσωματωμένο λογισμικό του Radio modem θα πρέπει να περιλαμβάνει 

εργαλεία γρήγορης απομακρυσμένης πρόσβασης σε γειτονικά Radio modems (remote access). 

 

 
5) 4G MODEM/ROUTER 

Επί ποινής αποκλεισμού, ο κατασκευαστής όλων των συσκευών 4G/5G Modem ή ο επίσημος 

αντιπρόσωπος ή διανομέας του, θα πρέπει να διαθέτει στην Ελλάδα εγκαταστάσεις και καταρτισμένο 

προσωπικό, για την παροχή τεχνικής υποστήριξης και συντήρησης συστημάτων μικροκυμματικής ζεύξης 

σε δύο πόλεις κατ’ ελάχιστον. 

Το 4G/5G Modem θα είναι υποχρεωτικά βιομηχανικού τύπου κατάλληλο για τοποθέτηση εντός ερμαρίου 

και θα εξασφαλίζει την επικοινωνία όπως αυτή περιγράφεται την παρούσα μελέτη με την δυνατότητα 

ανταλλαγής πακέτου δεδομένων με υπολογιστή του ΚΣΕ 

• Θα υποστηρίζει πρότυπα μεταφοράς δεδομένων NSA (5G), LTE (4G), HSDPA/HSUPA/UMTS (3G), 

EDGE/GPRS/GSM (2G) και σε περιοχές συχνοτήτων ανάλογη για κάθε πρότυπο μεταφοράς δεδομέ-

νων π.χ. 900, 1800, 2100 MHz κ.τ.λ. που υποστηρίζουν όλοι οι πάροχοι κινητής τηλεφωνίας στην 

Ελλάδα (Cosmote, Wind και Vodafone)  

• Θα υποστηρίζει ταχύτητες μετάδοσης δεδομένων έως 150 Mbps download και έως 50 Mbps upload 

• Επί ποινής αποκλεισμού, θα υποστηρίζει τα πρωτόκολλα δικτύωσης IPsec (τουλάχιστον 10 tunnels-

IKE SA), GRE (τουλάχιστον 20 L2 ή/και L3 tunnels) και OpenVPN (τουλάχιστον 4 servers ή/και 

clients). 

• Θα διαθέτει υποστήριξη δύο ανεξάρτητων καρτών SIM (dual SIM)  

• Θα διαθέτει υποδοχή τύπου mPCIe για εγκατάσταση καρτών όπως GPS ή δεύτερο modem κινητής 

τηλεφωνίας) 

• Θα διαθέτει θύρα επικοινωνίας USB, θύρα επικοινωνίας RS 232 ή/και RS 485 και 4 θύρες επικοινωνίας 

Gigabit Ethernet (LAN/WAN) 
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• Θα διαθέτει υποδοχή επικοινωνίας μέσω οπτικής ίνας τύπου SFP με δυνατότητα Gigabit Ethernet 

• Θα διαθέτει 2 ψηφιακές εισόδους και 2 ψηφιακές εξόδους. 

• Θα παρέχει την δυνατότητα ανταλλαγής πακέτων δεδομένων με υπολογιστή του κέντρου ελέγχου κα-

θώς και με άλλα όμοια modem ή router και θα υποστηρίζει λειτουργίες Quality of Service (QoS), 

SNMP, NTP, Port Forwarding (NAPT) και Firewall (Layer 2, Layer 3 και Layer 4). 

• Θα διαθέτει διαγνωστικά LED  

• Ο προγραμματισμός του modem θα γίνεται μέσω web interface και θα παρέχει δυνατότητα τηλεχειρι-

σμού μέσω μηνυμάτων (sms management). 

• Τροφοδοσία 12-48VDC  

• Θερμοκρασία λειτουργίας: -40ο C έως+70ο C.  

• Βαθμός προστασίας: IP40.  

• Το 4G/LTE modem πρέπει να διαθέτει μέσο χρόνο μεταξύ βλαβών (MTBF) > 800.000 ωρών. 

• Θα παραδοθεί κεραία κατάλληλη για σύνδεση με το προσφερόμενο modem που θα φέρει καλώδιο 

μήκους τουλάχιστον 3 μέτρων 

• Ο κατασκευαστής θα διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ISO 9001 και το Modem θα φέρει 

σήμανση CE . 

 
 
6) ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΥΔΡΟΣΤΑΤΙΚΗΣ ΠΙΕΣΗΣ 

Οι μετρητές στάθμης του έργου θα χρησιμοποιηθούν κυρίως για την μέτρηση της στάθμης του νερού στις 

δεξαμενές. Ο μετρητής θα είναι εμβαπτιζόμενου τυπου, υδροστατικής πίεσης. Η αρχή λειτουργίας τους 

είναι η πιεζοηλεκτρική. Αισθητήριο και μετατροπέας σήματος είναι τοποθετημένοι εντός ανοξείδωτου 

περιβλήματος συμπαγών διαστάσεων και στιβαρής κατασκευής.  

Οι μετρητές στάθμης θα πρέπει να πληρούν κατ’ ελάχιστον τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

Εγκατάσταση : Εμβάπτιση σε καθαρό νερό 

Τροφοδοσία: 24 Vdc 

Θερμοκρασία 

λειτουργίας: 

0 έως 50ο C 

Πεδίο μέτρησης: 0-6 m H2O 

Ακρίβεια οργάνου: ≤ ± 0,5% του εύρους μέτρησης 

Υλικό κατασκευής: Ανοξείδωτος χάλυβας 

Προστασία αισθητήριου: ΙΡ 68 

Σήματα εξόδου: 4 – 20 mA  

Αντιστάθμιση 

ατμοσφαιρικής πίεσης: 

Μέσω σωληνίσκου ενσωματωμένου στο καλώδιο 

σύνδεσης 

Πιστοποιητικά επί ποινής αποκλεισμού: ISO 9001, CE 
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2)  ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ 
 

Το σύστημα αυτοματισμού Αντλιοστασίου θα απαρτίζεται από τα παρακάτω μέρη: 

• Ηλεκτρολογικός πίνακας αυτοματισμού με σύστημα PLC και οθόνη χειρισμού touch screen 10” 

• Επικοινωνιακός εξοπλισμός UHF Modem και 4G Modem/Router για την σύνδεση σε υφιστάμενο 

σύστημα τηλεμετρίας 

• Αισθητήρας στάθμης υδροστατικής πίεσης για την δεξαμενή αναρρόφησης 

• Αισθητήρας πίεσης στον κάθε καταθλιπτικό αγωγό 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ  

1) ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Σε κάθε τοπικό σταθμό θα υπάρχει πίνακας αυτοματισμού, που θα ενσωματώνει κατάλληλο εξοπλισμό 

για να εκτελεστούν οι απαραίτητες λειτουργίες αυτοματισμού, η διεκπεραίωση των επικοινωνιών και η 

συγκέντρωση των μετρήσεων από τα εγκατεστημένα όργανα μέτρησης.  

Το ερμάριο θα είναι κατάλληλων διαστάσεων επίτοιχο ή επιδαπέδιο (ανάλογα με τον διαθέσιμο χώρο). 

Οι διαστάσεις του ερμαρίου θα είναι τέτοιες, ώστε να μπορεί να ενσωματώσει εύκολα τον απαραίτητο 

εξοπλισμό και να γίνουν οι εσωτερικές οδεύσεις των καλωδιώσεων άνετα και τακτοποιημένα με τη χρήση 

ειδικών καναλιών και σημάνσεων. Θα χρησιμοποιηθούν εύκαμπτα καλώδια με ακροδέκτες και σήμανση, 

ενώ όλοι οι αγωγοί που εισέρχονται στο ερμάριο από τα όργανα του πεδίου, βοηθητικούς πίνακες αντλιών 

ή βανών και από υπόλοιπο συνδεδεμένο εξοπλισμό θα καταλήγουν σε κλεμοσειρές ράγας αριθμημένες. 

Πρέπει να ληφθεί μέριμνα κατά την κατασκευή του πίνακα για εφεδρεία χώρου και ενσωμάτωση καρτών 

PLC, για την εξυπηρέτηση μελλοντικών αναγκών, που υπολογίζεται στο επιπλέον 20% των σημάτων που 

θα διασυνδεθούν με την τρέχουσα προμήθεια. Εννοείται ότι δεν χρειάζεται ο διαγωνιζόμενος να 

προσφέρει τις επιπλέον κάρτες του PLC, αλλά πρέπει να υπολογίσει, να προσφέρει και να ενσωματώσει 

στον πίνακα τις απαραίτητες κλέμες, ώστε η δουλειά εξυπηρέτησης νέων αναγκών μελλοντικά να μειωθεί 

στο ελάχιστο και να προκληθούν οι μικρότερες δυνατές επεμβάσεις στον πίνακα. 

Όλα τα ερμάρια θα έχουν τον αναγκαίο, για να λειτουργήσουν σωστά και να προστατευθούν κατάλληλα, 

εξοπλισμό ηλεκτρονόμων, ασφαλειών, αυτομάτων, διακοπτών, ενδεικτικών λυχνιών και μπουτόν 

χειρισμού. Τα υλικά αυτά πρέπει να είναι του ίδιου κατασκευαστή για να διευκολύνεται η τήρηση ικανού 

αποθέματος και οι εργασίες επισκευής/αντικατάστασης των ηλεκτρολόγων-συντηρητών, ενώ 

εξυπηρετείται και η ανάγκη της όσο πιο δυνατής ομοιομορφίας των πινάκων σε όλο το εύρος της 

προμήθειας. 

Ο πίνακας αυτοματισμού θα ενσωματώνει τον ακόλουθο εξοπλισμό: 

Ethernet Radio Modem (όπου απαιτείται αυτός ο τύπος) για την υλοποίηση των ραδιοεπικοινωνιών στα, 

για το οποίο θα προβλεφθεί κατάλληλος χώρος εντός του ερμαρίου για να αναρτηθεί με τέτοιο τρόπο, 

ώστε να είναι ορατές οι ενδείξεις λειτουργίας του και εύκολα ελέγξιμες οι συνδέσεις των καλωδίων του. 

4G Radio Modem (όπου απαιτείται αυτός ο τύπος) για την υλοποίηση των ραδιοεπικοινωνιών τύπου 

κινητής τηλεφωνίας για το οποίο θα προβλεφθεί κατάλληλος χώρος στη ράγα πλησίον του PLC. 

Αντικεραυνικά για την προστασία έναντι υπερτάσεων, όπως ακολούθως: 

• Τροφοδοσία:    πρωτεύουσα προστασία 

• Γραμμές 4-20 mA: για προστασία των γραμμών δεδομένων 
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Σε περίπτωση που κάποιοι μετρητές δεν εγκαθίστανται μέσα στον πίνακα, αλλά έξω από αυτόν, τότε 

πρέπει να προβλεφθεί προστασία υπερτάσεων τόσο για τη βοηθητική τροφοδοσία όσο και για τις 

γραμμές μετρήσεων. 

• Φωτιστικό σώμα (φθορισμού) για τη διευκόλυνση εργασιών εντός του πίνακα. 

• Ρευματοδότης σούκο για τη διευκόλυνση ηλεκτρικών εργασιών μικρής κλίμακας. 

 

 
2) ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣ (PLC) 

Επί ποινής αποκλεισμού, ο κατασκευαστής όλων των συσκευών Προγραμματιζόμενων Λογικών 

Ελεγκτών ή ο επίσημος αντιπρόσωπος ή διανομέας του, θα πρέπει να διαθέτει στην Ελλάδα 

εγκαταστάσεις και καταρτισμένο προσωπικό, για την παροχή τεχνικής υποστήριξης και συντήρησης 

συστημάτων Προγραμματιζόμενων Λογικών Ελεγκτών σε δύο πόλεις κατ’ ελάχιστον. 

 

Ο προγραμματιζόμενος λογικός ελεγκτής τύπου remote προορίζεται για χρήση στους Τοπικούς 

Σταθμούς Ελέγχου γεώτρησης, αντλιοστασίου και δεξαμενής (η διαφοροποίηση ανάγεται στον 

απαιτούμενο ελάχιστο αριθμό εισόδων και εξόδων που περιγράφεται στο τεύχος της Τεχνικής 

Περιγραφής) και θα πρέπει να υποστηρίζει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

 

Γενικά 
Ο ελεγκτής θα είναι κατασκευασμένος με τρόπο ώστε να μπορεί να επεκτείνεται με πρόσθεση ανεξάρτητων μο-

νάδων εισόδου/εξόδου, που θα επικοινωνούν με τις γειτονικές μονάδες. Η επέκταση του ελεγκτή θα πρέπει να 

γίνεται με απλό τρόπο χωρίς να απαιτούνται ειδικά εργαλεία ή μεταφορά της συσκευής σε εργαστήριο. Ειδικό-

τερα, για την εξυπηρέτηση αναγκών μελλοντικών επεκτάσεων του υφιστάμενου συστήματος θα πρέπει το PLC 

να έχει τη δυνατότητα να δεχθεί επέκταση σε αριθμό εισόδων/εξόδων σε ποσοστό 25% των υφιστάμενων σημά-

των που προβλέπεται να εξυπηρετηθούν αρχικά σε κάθε εγκατάσταση. 

 

Πιστοποιητικά 

Ο κατασκευαστής του PLC πρέπει να διαθέτει τα εξής: 
• Σύστημα διασφάλισης ποιότητας ISO 9001 πιστοποιημένο από επίσημο οργανισμό 

• CE declaration of conformity. Η οικογένεια των PLC θα πρέπει να συμμορφώνεται με τις παρακάτω οδηγίες 

και νόρμες της Ευρωπαϊκής Ένωσης: 

o EC Directive 2014/30/EU "Electromagnetic Compatibility Directive " (EMC) 

o EC Directive 2014/35/EU " Low Voltage Directive" (LVD) 

o EN 61131-2:2007: LVD 

o EN 61131-2:2007: EMC 

o EN 61000-6-1:2007: EMC 

o EN 61000-6-2:2005: EMC 

o EN 61000-6-4:2007/A1:2011: EMC 

• Πιστοποιητικό UL 

• Συμβατότητα με τα παρακάτω πρότυπα: 

o IEC 61000-4-2 Ηλεκτροστατική εκφόρτιση (επίπεδο δοκιμής ±4kV σε επαφή και ±8kV στον αέρα) 
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o IEC 61000-4-3 Ραδιοσυχνότητες (επίπεδο δοκιμής 1V/m στα 2-2,7GHz, 3V/m στα 1,4-2GHz, 10V/m στα 

80-1000MHz) 

o IEC 61000-4-8 Μαγνητικό πεδίο τροφοδοσίας (επίπεδο δοκιμής 30A/m στα 50Hz και 60Hz) 

o IEC 61000-4-4 Ταχέα παροδικά κρουστικά ρεύματα  

▪ Επίπεδο δοκιμής 1kV για επικοινωνιακά δίκτυα με θωρακισμένο και αθωράκιστο καλώδιο 

▪ Επίπεδο δοκιμής 1kV για ψηφιακά και αναλογικά σήματα 

▪ Επίπεδο δοκιμής 2kV για τροφοδοσία 

o IEC 61000-4-5 Κρουστικές τάσεις υψηλής ενέργειας 

▪ Επίπεδο δοκιμής 1kV CM για επικοινωνιακά δίκτυα με θωρακισμένο και αθωράκιστο καλώδιο 

▪ Επίπεδο δοκιμής 1kV CM για ψηφιακά και αναλογικά σήματα 

o IEC 61000-4-6 Παρεμβολές ραδιοσυχνοτήτων 

▪ Επίπεδο δοκιμής 10V για επικοινωνιακά δίκτυα με θωρακισμένο και αθωράκιστο καλώδιο 

▪ Επίπεδο δοκιμής 10V για ψηφιακά και αναλογικά σήματα 

▪ Επίπεδο δοκιμής 10V για τροφοδοσία 

o IEC 61131-2, IEC 60068-2-6 (TEST Fc) Αντοχή σε δονήσεις 

o IEC 61131-2 & IEC 60068-2-27 (TEST Ea) Αντοχή σε κρούσεις 

 

Επιδόσεις 

Η CPU του PLC θα πρέπει να έχει τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 
• Τουλάχιστον 512 χρονικά και 512 απαριθμητές. 

• Να μπορεί να διαχειριστεί τουλάχιστον 1.000 τοπικά σημεία ελέγχου (local I/O points) 

• Ενσωματωμένη μνήμη για πρόγραμμα τουλάχιστον 128 kSteps 

• Ενσωματωμένη μνήμη για δεδομένα τουλάχιστον 64 kWord 

• Να μπορεί να δεχθεί τουλάχιστον 30 κάρτες επέκτασης (Ι/Ο και επικοινωνίας) απ’ ευθείας  

• Χρόνος Εκτέλεσης LD εντολών 25 ns ή καλύτερο 

• Χρόνος Εκτέλεσης εντολών κινητής υποδιαστολής 1,85 μs ή καλύτερο 

• Χρόνος Εκτέλεσης Προγράμματος 12kStep/ms ή καλύτερο 

• Θα πρέπει να διαθέτουν ρολόι πραγματικού χρόνου. 

• Δυνατότητα σύνδεσης ανεξάρτητης κάρτας επικοινωνίας τύπου Modbus, PROFIBUS ή/και ETHERNET 

• Δυνατότητα χρήσης εξωτερικής κάρτας μνήμης έως και 32 Gbytes 

• Η μνήμη θα μπορεί να αποθηκεύσει το πρόγραμμα μαζί με την κατάλληλη τεκμηρίωση (σχόλια και συμβο-

λικά ονόματα) καθώς και την διαμόρφωση του PLC.  

• Θερμοκρασία λειτουργίας -20ο C έως +60ο C 

 

Προγραμματισμός 
Η CPU θα πρέπει να υποστηρίζει τα παρακάτω: 
• Προγραμματισμό βασισμένο σε συμβολικά ονόματα. 

• Εντολές των παρακάτω τύπων: 

o Λογικής bit BOOLEAN (AND, OR) 

o Λογικής Word boolean (AND, OR) με 16 bit-Σταθερές. 

o Λογικής Double Boοlean (AND,OR) με 32 bit- Σταθερές  
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o Εντολές παλμού. 

o Set / Reset bit (πχ. Inputs, Outputs, Flags) 

o Εντολές ολίσθησης Δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης. 

o Set /Reset bit (π.χ. Inputs, Outputs, flags) 

o Εντολές ολίσθησης δεξιά, αριστερά και κυκλικής ολίσθησης 

o Εντολές χρονικών και απαριθμητών  

o Αποθήκευσης και μεταφοράς τιμών από και προς καταχωρητές byte, Word, Doubleword. 

o Εντολές σύγκρισης (16bit, 32 bit ακέραιων αριθμών, 32 bit δεκαδικών αριθμών). 

o Αριθμητικές πράξεις  

o Εύρεση τετραγωνικής ρίζας, Λογαριθμικές πράξεις, τριγωνομετρικές λειτουργίες. 

o Εντολές αλλαγής ελέγχου του προγράμματος από μπλοκ  σε μπλοκ και από εντολή σε εντολή μέσα 

στο ίδιο μπλοκ . 

o Εντολές μετατροπής κώδικα (πχ BCD σε 16 bit Ακέραια) 

o Ένδειξη μεγίστου - ελαχίστου- μέσου κύκλου εκτέλεσης προγράμματος 

 

Η CPU θα πρέπει να υποστηρίζει δομημένο προγραμματισμό. Το πρόγραμμα θα μπορεί να δομηθεί με 

αυτόνομα υποπρογράμματα (ρουτίνες), με ή χωρίς παραμέτρους, τα οποία θα μπορούν να καλούν το 

ένα το άλλο. Θα πρέπει επίσης το λειτουργικό σύστημα της CPU να υποστηρίζει την αυτόματη κλήση 

ειδικών υποπρογραμμάτων στις παρακάτω περιπτώσεις: 

• Κυκλική εκτέλεση προγράμματος 

• Εκκίνηση της CPU 

• Εκτέλεση προγράμματος  με συγκεκριμένη συχνότητα 

• Διακοπές (interrupts) από τις εισόδους ή τις κάρτες  

• Διακοπές (interrupts) από διαγνωστικά   

 

Λογισμικό προγραμματισμού 
Μέσω του Λογισμικού Προγραμματισμού του PLC πρέπει να εκτελούνται οι εξής εργασίες:  
• Ορισμός του hardware του ελεγκτή (PLC) δηλαδή σύνθεση με προσδιορισμό των καρτών εισόδου εξόδου , 

ορισμό επικοινωνιών , διασύνδεση με οθόνες ενδείξεων και χειρισμών κ.λ.π. 

• Δημιουργία βάσης δεδομένων που περιλαμβάνει είτε σε απόλυτη είτε σε συμβολική μορφή για τις εισόδους 

εξόδους και όποιες άλλες μεταβλητές αφορούν το έργο. 

• Ανάπτυξη του λογισμικού αυτοματισμού του έργου, συντακτικός έλεγχος του και compilation αυτού. 

• Διαδικασίες για την μεταφορά του κώδικα στο PLC , και εργαλεία για την θέση σε λειτουργία όπως για πα-

ράδειγμα monitor και force μεταβλητών κ.λ.π. 

Οι χρήστες θα πρέπει να μπορούν να σώσουν διάφορα σημαντικά στοιχεία προγραμμάτων όπως δομικά 

κομμάτια προγραμμάτων (blocks), μεταβλητές (tags), συναγερμούς (alarms), ανεξάρτητα κομμάτια 

προγράμματος (individual modules) καθώς και ολόκληρο πρόγραμμα σταθμού (stations) και να τα 

προσαρτήσουν, τόσο σε τοπικές, όσο και συνολικές (global) βιβλιοθήκες. Αυτά τα στοιχεία θα μπορούν 

να χρησιμοποιηθούν έτσι και πάλι μέσα στο πρόγραμμα του ίδιου έργου ή και σε προγράμματα άλλων 

έργων. Τα δεδομένα να μπορούν να ανταλλαχθούν μεταξύ διαφορετικών συστημάτων με τη χρήση των 

συνολικών (global) βιβλιοθηκών. 

Ο προγραμματισμός της CPU θα πρέπει να μπορεί να γίνει με τουλάχιστον 4 από τις παρακάτω 

γλώσσες προγραμματισμού: 
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• Με διάγραμμα επαφών κατά IEC 61131-3 - LD (Ladder Diagram) 

• Με γλώσσα δομημένου κειμένου κατά IEC 61131-3 - ST (Structured Text). 

• Με συνεχόμενο διάγραμμα κατά IEC 61131-3 - CFC (Continous Function Chart) 

• Με ακολουθητικό διάγραμμα λειτουργιών κατά IEC 61131-3 - SFC (Sequential Function Chart) 

 

Επικοινωνία 

Το PLC θα είναι εξοπλισμένο με 1 τουλάχιστον θύρα Ethernet για την επικοινωνία με το συνολικό 

σύστημα τηλεμετρίας, , 1 θύρα σειριακής επικοινωνίας RS-232 ή USB για τον προγραμματισμό και 

τουλάχιστον 2 θύρες σειριακής επικοινωνίας RS-485 για την επικοινωνία με άλλον εξοπλισμό, 

ενσωματωμένες ή σε κάρτες επικοινωνίας, μέσω των οποίων θα παρέχεται η δυνατότητα απρόσκοπτης 

επικοινωνίας ταυτοχρόνως με: 
• με συσκευές απεικόνισης και χειρισμού (HMI Panels)  

• με άλλα PLC και  

• με συσκευές τρίτων κατασκευαστών.  

Έτσι θα μπορεί να επιτυγχάνεται όσο το δυνατόν μεγαλύτερη επικοινωνιακή ομογένεια των διαφόρων 

μερών της εκάστοτε εγκατάστασης.  

Οι θύρες επικοινωνίας Ethernet θα έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά:  

• Τύπος σύνδεσης: RJ45  

• Λειτουργία auto-crossover / autonegotiation  

• Ταχύτητα μετάδοσης 10/100 Mbit/s.  

• Υποστηριζόμενα πρωτόκολλα επικοινωνίας: 

o Ethernet/IP (32 CIP connections) 

o MODBUS TCP (32 Master connections / 32 Slave connections) 

o E-mail 

Οι σειριακές θύρες επικοινωνίας θα έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά:  
• Τύπος σύνδεσης: μέσω κλεμμών ή σύνδεσης DB9  

• Ταχύτητα μετάδοσης RS-485:115.2kbps/ 

• Υποστηριζόμενα πρωτόκολλα επικοινωνίας: 

o MODBUS RTU 

o MODBUS ASCII 

Με χρήση των παραπάνω πρωτοκόλλων, το PLC θα υποστηρίζει την εύκολη και απρόσκοπτη 

επικοινωνία με συσκευές άλλων κατασκευαστών, σύμφωνα με τις διεθνείς τυποποιήσεις.  

 

Επίσης το PLC θα πρέπει να έχει την δυνατότητα να υποστηρίζει είτε με ενσωματωμένες είτε με 

πρόσθετες θύρες, τα παρακάτω πρωτόκολλα επικοινωνίας: 

• Σειριακές συνδέσεις με ελεύθερα πρωτόκολλα  

• DeviceNet, Profinet, OPC-UA, CANopen, IO-Link, κλπ.  

 

Επεκτασιμότητα 
Η CPU θα πρέπει να μπορεί να επεκταθεί με τουλάχιστον 30 κάρτες εισόδων, εξόδων, μικτές, 

επικοινωνίας. Θα πρέπει να υπάρχουν κάρτες τουλάχιστον των παρακάτω τύπων: 
• Κάρτα 8/16/32 ψηφιακών εισόδων  

• Κάρτα 8/16 ψηφιακών εξόδων  
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• Κάρτα 8 ψηφιακών εισόδων και 8 ψηφιακών εξόδων 

• Κάρτα 4/8 αναλογικών εισόδων 

• Κάρτα 4 αναλογικών εξόδων 

• Κάρτα Ethernet 

• Κάρτα RS-232/422/485 

• Η CPU θα πρέπει να μπορεί να επεκταθεί περεταίρω με χρήση συστημάτων διανεμημένων εισόδων / εξόδων.  

 

Μονάδα τροφοδοσίας PLC (Power Supply) 
Το τροφοδοτικό έχει τα εξής γενικά χαρακτηριστικά: 
• Τάση εισόδου ονομαστική: 100-240 VAC 

• Τάση εισόδου επιτρεπόμενη: 85-264VAC 

• Συχνότητα γραμμής : 50-60ΗΖ 

• Τάση εξόδου: 24VDC DC (απαραίτητη για την τροφοδοσία της CPU) 

• Επιτρεπόμενη τάση εξόδου : 24VDC 

• Ρεύμα εξόδου : 3 Α 

• LED ύπαρξης 24 VDC 

 

Κάρτα ψηφιακών εισόδων 
• Θα διατίθεται με 8 ή 16 σημεία ελέγχου με αποσπώμενες κλεμμοσειρές. 

• Υποστήριξη λειτουργίας sinking ή sourcing 

• Ενδεικτικά LED κατάστασης για κάθε ψηφιακή είσοδο 

 

Κάρτα ψηφιακών εξόδων 
• Ψηφιακές έξοδοι τύπου ρελέ 

• Θα διατίθεται με 8 ή 16 σημεία ελέγχου με αποσπώμενες κλεμμοσειρές. 

• Ενδεικτικά LED κατάστασης για κάθε ψηφιακή έξοδο 

 

Κάρτα αναλογικών εισόδων 
• Θα διατίθεται με 4 ή 8 σημεία ελέγχου με αποσπώμενες κλεμμοσειρές. 

• Ανάλυση 16-bit 

• Χρόνος μετατροπής: 2 ms/channel 

• Βασικό σφάλμα σε θερμοκρασία περιβάλλοντος:  

o για είσοδο τάσης ±0.2% 

o για είσοδο ρεύματος ±0.2% 

• Σφάλμα γραμμικότητας σε θερμοκρασία περιβάλλοντος:  

o για είσοδο τάσης ±0.02% 

o για είσοδο ρεύματος ±0.04% 

 

Κάρτα αναλογικών εξόδων 
• Θα διατίθεται με 4 σημεία ελέγχου με αποσπώμενες κλεμμοσειρές. 

• Ανάλυση 12-bit 

• Χρόνος μετατροπής: 2 ms/channel 
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• Βασικό σφάλμα σε θερμοκρασία περιβάλλοντος:  

o για είσοδο τάσης ±0.2% 

o για είσοδο ρεύματος ±0.2% 

• Σφάλμα γραμμικότητας σε θερμοκρασία περιβάλλοντος:  

o για είσοδο τάσης ±0.05% 

o για είσοδο ρεύματος ±0.03% 

 

Το σύστημα PLC για τον έλεγχο αντλιοστασίου θα περιλαμβάνει κατ’ ελάχιστο 32 ψηφιακές εισόδους 

(DI), 8 ψηφιακές εξόδους ρελέ (DO) και 4 αναλογικές εισόδους (AI). 

 

3) ΕΓΧΡΩΜΗ ΟΘΟΝΗ ΑΦΗΣ  

Σε κάθε πίνακα αυτοματισμού θα πρέπει να εγκατασταθεί έγχρωμη οθόνη αφής για τοπική εποπτεία και 

χειρισμούς. 

Τεχνικά Χαρακτηριστικά 
Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των οθονών περιγράφονται στη συνέχεια: 
Επί ποινής αποκλεισμού η οθόνη τοπικού χειρισμού θα πρέπει να είναι τύπου αφής LCD/TFT, με οπίσθιο 

φωτισμό, έγχρωμη με δυνατότητα εμφάνισης 65536 χρωμάτων, διαγωνίου τουλάχιστον 10” ή μεγαλύτερη, 

με ελάχιστη ανάλυση 1024 Χ 600 pixels 

 

Λοιπά βαθμολογούμενα τεχνικά χαρακτηριστικά: 

Τροφοδοσία:  24 VDC με γαλβανική απομόνωση και αντοχή έως 500VAC για 1 min 

Τυπος οθόνης: Οθόνη αφής με αντοχή τουλάχιστον 5.000.000 επαφών (touch times) 

Φωτεινότητα:  450cm/m2  

Μνήμη:  256 ΜΒ Flash ROM και 512 MB RAM 

Εξωτερική μνήμη: Υποστήριξη κάρτας SD 

Ρολόι πραγματικού χρόνου 

Θύρες επικοινωνίας: 3 σειριακές θύρες επικοινωνίας RS-232 ή/και RS485   

1 θύρα επικοινωνίας Ethernet  

1 θύρα επικοινωνίας USB Host 1 θύρα επικοινωνίας USB Slave με γαλβανική 

απομόνωση σε όλες τις θύρες επικοινωνίας 

Παράμετροι λειτουργίας: Θερμοκρασία λειτουργίας 0 – 50ο C 

 Σχετική υγρασία έως 90% 

Αντοχή σε κραδασμούς και δονήσεις σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 61131-2 και 

IEC 60068-2-27 

Βαθμός προστασίας: ΙΡ 65 για την πρόσοψη 

 

Λειτουργικά Χαρακτηριστικά 
Η προσφερόμενη οθόνη αφής θα πρέπει να διαθέτει εξελιγμένο σύστημα διαχείρισης συναγερμών (alarms) 

που να παρέχει στον χρήστη την δυνατότητα ομαδοποίησης ανά είδος συναγερμού, να καταγράφει με 

χρονοσήμανση την εμφάνιση του συναγερμού, την αναγνώριση του συναγερμού και την αποκατάσταση 

της αιτίας του συναγερμού, καθώς και να παρέχει την δυνατότητα ενημέρωσης των χρηστών μέσω 

μηνυμάτων ηλεκτρονικού ταχυδρομείου (emails) μέσω ευρέως διαδεδομένων mail servers (όπως π.χ. 

gmail, hotmail, yahoo, κλπ.) 
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Η προσφερόμενη οθόνη αφής θα πρέπει να μπορεί να καταγράφει τα δεδομένα σε εξωτερικές μονάδες 

αποθήκευσης (SD ή USB) με ονομασίες που να επιλέγονται από τον χρήστη και χρονοσήμανση των 

δεδομένων, και να τα εξάγει με την μορφή αρχείων .csv για περεταίρω επεξεργασία. 

 

Η προσφερόμενη οθόνη αφής θα πρέπει να παρέχει στον χρήστη την δυνατότητα μεγέθυνσης ή 

σμίκρυνσης της εκάστοτε προβολής, για την άνετη ανάγνωση και εκτέλεση χειρισμών. 

 

Η προσφερόμενη οθόνη αφής θα πρέπει να υποστηρίζει την δημιουργία και διαχείριση συνταγών, οι 

οποίες θα μπορούν να μεταφέρονται από και προς την οθόνη μέσω αρχείων τύπου .csv. 

 

Η προσφερόμενη οθόνη αφής θα πρέπει να υποστηρίζει την προβολή αρχείων .pdf παρέχοντας στον 

χρήστη άμεση πρόσβαση σε οδηγίες χρήσης, ηλεκτρολογικά ή μηχανολογικά σχέδια και κάθε είδους 

πληροφορία χωρίς την ανάγκη χρήσης ηλεκτρονικού υπολογιστή. 

 

Η προσφερόμενη οθόνη αφής θα πρέπει να διαθέτει σύστημα διαχείρισης χρηστών, με υποστήριξη 8 

επιπέδων πρόσβασης με ανεξάρτητα οριζόμενες δυνατότητες ελέγχων και προβολών και υποστήριξη έως 

8 χρηστών ανά επίπεδο πρόσβασης. 

Επιπλέον θα πρέπει να διαθέτει σύστημα καταγραφής χειρισμών. Θα πρέπει να καταγράφονται 

τουλάχιστον η ημερομηνία και ώρα εκτέλεσης, το όνομα του χρήστη, η εντολή που εκτελέστηκε, η 

προηγούμενη τιμή και η νέα τιμή της εκάστοτε μεταβλητής. 

 

Η προσφερόμενη οθόνη αφής θα πρέπει να διαθέτει ενσωματωμένο FTP server για την ενημέρωση 

συνταγών ή αρχείων .pdf, αλλά και την εξαγωγή ιστορικών δεδομένων, αρχείων χειρισμών και αρχείων 

συναγερμών. 

Η προσφερόμενη οθόνη αφής θα πρέπει να διαθέτει ενσωματωμένο VNC server για την απομακρυσμένη 

πρόσβαση μέσω οποιασδήποτε συσκευής (PC, Smart phone, Tablet). 

Η προσφερόμενη οθόνη αφής θα πρέπει να διαθέτει ενσωματωμένο Web server παρακολούθηση των 

δεδομένων μέσω web browser. 

 

Πιστοποιήσεις 
Ο κατασκευαστής θα διαθέτει επί ποινής αποκλεισμού πιστοποιητικά ποιότητας ISO 9001, και οι 

προσφερόμενες οθόνες τοπικών χειρισμών θα διαθέτουν πιστοποιητικά ή δηλώσεις συμβατότητας CE, 

UL 
 

 
 
4) ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΕΣ ΔΙΑΤΑΞΕΙΣ 

α) Για την αντικεραυνική προστασία γραμμών τροφοδοσίας 220V οι συσκευές πρέπει να έχουν τα 

ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Nα αντέχουν πλήγμα 15ΚΑ 

• Να μπορούν να χρησιμοποιηθούν και σε τριφασικές γραμμές τροφοδοσίας. 

• Nα έχουν μικρό risetime (<25ns) 

• Να διαθέτουν αποσπώμενα φυσίγγια για εύκολη αντικατάσταση 

• Να διαθέτουν σήμανση CE 
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• Ο κατασκευαστής να διαθέτει πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001 

β) Για την αντικεραυνική προστασία των γραμμών δεδομένων (αναλογικά όργανα 4-20mA) οι 

συσκευές πρέπει να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

• Nα αντέχουν πλήγμα 10ΚΑ 

• Να έχουν ελάχιστη αντίσταση διαπέρασης (through resistance <2Ω) 

• Nα έχουν μικρό risetime (<2ns) 

• Να είναι κατάλληλα και για γραμμές δεδομένων RS 232, RS 422, Profibus κτλ. 

• Να διαθέτουν σήμανση CE 

• Ο κατασκευαστής να διαθέτει πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001 

 
5) UHF RADIO MODEM 
Επί ποινής αποκλεισμού, θα πρέπει να πληρούνται τα παρακάτω:  

• Ο κατασκευαστής όλων των συσκευών radio modem που θα παραδοθούν στα πλαίσια του παρόντος 

έργου, πρέπει να διαθέτει πιστοποίηση ποιότητας κατά το πρότυπο ISO 9001. Ο κατασκευαστής όλων 

των συσκευών radio modem ή ο επίσημος αντιπρόσωπος ή διανομέας του, θα πρέπει να διαθέτει στην 

Ελλάδα εγκαταστάσεις και καταρτισμένο προσωπικό, για την παροχή τεχνικής υποστήριξης και συ-

ντήρησης συστημάτων radio modem σε δύο πόλεις κατ’ ελάχιστον. 

• Το Radio modem θα πρέπει να λειτουργεί στην μπάντα των UHF και συγκεκριμένα να παρέχει την 

δυνατότητα ρύθμισης σε συχνότητες από 440-450 MHz (αδειοδοτούμενη περιοχή συχνοτήτων για ε-

φαρμογές τηλεμετρίας – τηλεχειρισμου) ή στην μπάντα των VHF και συγκεκριμένα να παρέχει την 

δυνατότητα ρύθμισης σε συχνότητες από 169,4-169,475 MHz (ελεύθερη περιοχή συχνοτήτων για ρα-

διοσυσκευές που αποτελούν μέρος συστημάτων αμφίδρομης ραδιοεπικοινωνίας – οδηγία 

2013/752/ΕΕ)  

 

Το Radio modem θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικά αποδοχής συμβατότητας CE, κατά την οδηγία 

2014/53/EU σύμφωνα με τα παρακάτω πρότυπα: 

Spectrum: EN 302 561 V2.1.1 

 EN 300 113 V2.2.1 

EMC EN 301 489-1 V2.2.3 

 EN 301 489-4 V3.2.1 

Product Safety: EN 62368-1:2014 +A11:2017 

RF Health Safety: EN 62311:2008 

Το Radio modem θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικά συμβατότητας RoHS σύμφωνα με την οδηγία 

2011/65/EU, όπως τροποποιήθηκε με την οδηγία 2015/863/EU. 

Το Radio modem θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικά συμβατότητας WEEE σύμφωνα με την οδηγία 

2012/19/EU. 

 

Το Radio modem πρέπει να μπορεί να ρυθμιστεί για λειτουργία σε εύρος διαύλου (channel spacing) 12,5 

kHz, 25 kHz, 50 kHz, 100 kHz και 200 kHz τουλάχιστον. Θα αξιολογείται θετικά η δυνατότητα ρύθμισης 

σε μεγαλύτερο εύρος διαύλου έως 300 kHz. 

 

Το Radio modem πρέπει να επιτυγχάνει ταχύτητες μετάδοσης δεδομένων (Modulation Data Rate) >165 

kbps σε channel spacing 25 kHz, >330 kbps σε channel spacing 50 kHz, >550 kbps σε channel spacing 

100 kHz και >1110 kbps σε channel spacing 200 kHz. Οι συμμετέχοντες πρέπει να παραθέσουν τους 

σχετικούς πίνακες ταχύτητας για κάθε channel spacing όπως δίνονται από τον κατασκευαστή του Radio 
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modem. 

Το Radio modem πρέπει να διαθέτει ευαισθησία δέκτη καλύτερη του -95 dbm / BER 10e-3 για ταχύτητα 

≥165 kbps / 25 kHz, καλύτερη του -92 dbm / BER 10e-3 για ταχύτητα ≥330 kbps / 50 kHz, καλύτερη του 

-89 dbm / BER 10e-3 για ταχύτητα ≥550 kbps / 100 kHz. και καλύτερη του -86 dbm / BER 10e-3 για 

ταχύτητα ≥1110 kbps / 200 kHz. Οι συμμετέχοντες πρέπει να παραθέσουν τους σχετικούς πίνακες 

ευαισθησίας και ταχύτητας για κάθε channel spacing όπως δίνονται από τον κατασκευαστή του Radio 

modem. Το εύρος ρύθμισης συχνότητας για τα προσφερόμενα Radio modems πρέπει να είναι τουλάχιστον 

20 MHz, επιτρέποντας έτσι την αλλαγή συχνότητας σε όλο το εύρος ζώνης και την χρήση συχνοτήτων 

duplex με μεγάλη διαφορά διαχωρισμού. 

 

Τo Radio modem πρέπει να μπορεί να οριστεί είτε σαν τυπικό IP bridge ή σαν δρομολογητής IP (router) 

και θα πρέπει να περιλαμβάνει εξελιγμένα πρωτόκολλα collision avoidance για την αποτροπή των 

«συγκρούσεων» πακέτων δεδομένων κατά την μετάδοσή τους. 

 

Το Radio Modem πρέπει να διαθέτει: 

• 1 σειριακή θύρα επικοινωνίας RS232/RS485 με επιλογή μέσω λογισμικού και ταχύτητα μετάδοσης 

δεδομένων έως 1Mbps 

• 4 θύρες επικοινωνίας Gigabit Ethernet (10/100/1000) χαλκού RJ45 

• 1 θύρα επικοινωνίας Gigabit Ethernet (10/100/1000) τύπου SFP για υποστήριξη οπτικών ινών 

Καθεμία από τις θύρες Ethernet μπορεί να ορίζεται είτε σαν switch είτε σαν router. 

Όλες οι θύρες επικοινωνίας θα μπορούν να χρησιμοποιηθούν για την σύνδεση συστημάτων αυτοματισμού 

(PLC/RTU) ή συστημάτων τηλεμετρίας SCADA και να ενσωματώνουν την δυνατότητα μετατροπής 

πρωτοκόλλου Modbus RTU σε Modbus TCP. 

 

Το Radio modem θα πρέπει να περικλείεται σε στιβαρό μεταλλικό περίβλημα και να διαθέτει ενδεικτικές 

λυχνίες. Ενδεικτικά αναφέρονται τουλάχιστον οι παρακάτω: 

• Τροφοδοσία 

• Αποστολή δεδομένων 

• Λήψη δεδομένων 

• Λειτουργία σειριακής θύρας  

• Λειτουργία θυρών Ethernet 

 

Το Radio modem θα πρέπει να υποστηρίζει την χρήση με μία ή δύο κεραίες (ξεχωριστές κεραίες για 

transmit και receive) με επιλογή από το λογισμικό του και να υποστηρίζει λειτουργίες terminal services, 

Subnets, VLANs, καθώς και firewall με address filtering.  

 

Το Radio modem πρέπει να διαθέτει δυνατότητα επέκτασης με την χρήση καρτών mPCIe.  

 

Το Radio modem θα διαθέτει τροφοδοσία 10-30 VDC και θα πρέπει να υποστηρίζει ρυθμιζόμενη ισχύ 

εξόδου από 0,1W έως 10W. 

 

Το Radio modem θα πρέπει να υποστηρίζει την δικτύωση σε εικονικά δίκτυα VPN μέσω πρωτοκόλλου 

IPSec.  

 

Το Radio modem πρέπει να παρέχει τη δυνατότητα επικοινωνίας με τα υψηλότερα πρότυπα ασφάλειας 

με χρήση κωδικοποίησης AES 256 bit. 
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Το Radio modem θα πρέπει να επιτρέπει την απομακρυσμένη πρόσβαση στο menu παραμετροποίησης 

(web interface) μέσω του ασύρματου δικτύου με χρήση κωδικών αυθεντικοποίησης χρήστη και 

πρωτοκόλλου RADIUS client-server. 

 

Το Radio modem πρέπει να μπορεί να λειτουργεί σε θερμοκρασίες από -40ο C έως +70ο C να διαθέτει 

βαθμό προστασίας IP52 και να διαθέτει μέσο χρόνο μεταξύ βλαβών (MTBF) > 900.000 ωρών. 

 

Τα Radio modems πρέπει να υποστηρίζουν μεγάλο φάσμα πρωτοκόλλων που χρησιμοποιούνται συχνά 

σε εφαρμογές τηλεμετρίας και αυτοματισμού όπως Modbus RTU, DF1, DNP3, Modbus TCP, κλπ. 

 

Όλα τα Radio modems θα πρέπει να διαθέτουν όλες τις δυνατές λειτουργίες master/slave, δηλαδή, κάθε 

Radio modem θα πρέπει να μπορεί να παραμετροποιηθεί σαν master, σαν repeater ή σαν slave ανάλογα 

με τις απαιτήσεις της εγκατάστασης. Τα Radio modem θα πρέπει να μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε 

τοπολογία multi master. Το ενσωματωμένο λογισμικό του Radio modem θα πρέπει να περιλαμβάνει 

εργαλεία γρήγορης απομακρυσμένης πρόσβασης σε γειτονικά Radio modems (remote access). 

 

 
6) 4G MODEM/ROUTER 
Επί ποινής αποκλεισμού, ο κατασκευαστής όλων των συσκευών 4G/5G Modem ή ο επίσημος 

αντιπρόσωπος ή διανομέας του, θα πρέπει να διαθέτει στην Ελλάδα εγκαταστάσεις και καταρτισμένο 

προσωπικό, για την παροχή τεχνικής υποστήριξης και συντήρησης συστημάτων μικροκυμματικής ζεύξης 

σε δύο πόλεις κατ’ ελάχιστον. 

Το 4G/5G Modem θα είναι υποχρεωτικά βιομηχανικού τύπου κατάλληλο για τοποθέτηση εντός ερμαρίου 

και θα εξασφαλίζει την επικοινωνία όπως αυτή περιγράφεται την παρούσα μελέτη με την δυνατότητα 

ανταλλαγής πακέτου δεδομένων με υπολογιστή του ΚΣΕ 

• Θα υποστηρίζει πρότυπα μεταφοράς δεδομένων NSA (5G), LTE (4G), HSDPA/HSUPA/UMTS (3G), 

EDGE/GPRS/GSM (2G) και σε περιοχές συχνοτήτων ανάλογη για κάθε πρότυπο μεταφοράς δεδομέ-

νων π.χ. 900, 1800, 2100 MHz κ.τ.λ. που υποστηρίζουν όλοι οι πάροχοι κινητής τηλεφωνίας στην 

Ελλάδα (Cosmote, Wind και Vodafone)  

• Θα υποστηρίζει ταχύτητες μετάδοσης δεδομένων έως 150 Mbps download και έως 50 Mbps upload 

• Επί ποινής αποκλεισμού, θα υποστηρίζει τα πρωτόκολλα δικτύωσης IPsec (τουλάχιστον 10 tunnels-

IKE SA), GRE (τουλάχιστον 20 L2 ή/και L3 tunnels) και OpenVPN (τουλάχιστον 4 servers ή/και 

clients). 

• Θα διαθέτει υποστήριξη δύο ανεξάρτητων καρτών SIM (dual SIM)  

• Θα διαθέτει υποδοχή τύπου mPCIe για εγκατάσταση καρτών όπως GPS ή δεύτερο modem κινητής 

τηλεφωνίας) 

• Θα διαθέτει θύρα επικοινωνίας USB, θύρα επικοινωνίας RS 232 ή/και RS 485 και 4 θύρες επικοινωνίας 

Gigabit Ethernet (LAN/WAN) 

• Θα διαθέτει υποδοχή επικοινωνίας μέσω οπτικής ίνας τύπου SFP με δυνατότητα Gigabit Ethernet 

• Θα διαθέτει 2 ψηφιακές εισόδους και 2 ψηφιακές εξόδους. 

• Θα παρέχει την δυνατότητα ανταλλαγής πακέτων δεδομένων με υπολογιστή του κέντρου ελέγχου κα-

θώς και με άλλα όμοια modem ή router και θα υποστηρίζει λειτουργίες Quality of Service (QoS), 

SNMP, NTP, Port Forwarding (NAPT) και Firewall (Layer 2, Layer 3 και Layer 4). 

• Θα διαθέτει διαγνωστικά LED  
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• Ο προγραμματισμός του modem θα γίνεται μέσω web interface και θα παρέχει δυνατότητα τηλεχειρι-

σμού μέσω μηνυμάτων (sms management). 

• Τροφοδοσία 12-48VDC  

• Θερμοκρασία λειτουργίας: -40ο C έως+70ο C.  

• Βαθμός προστασίας: IP40.  

• Το 4G/LTE modem πρέπει να διαθέτει μέσο χρόνο μεταξύ βλαβών (MTBF) > 800.000 ωρών. 

• Θα παραδοθεί κεραία κατάλληλη για σύνδεση με το προσφερόμενο modem που θα φέρει καλώδιο 

μήκους τουλάχιστον 3 μέτρων 

• Ο κατασκευαστής θα διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ISO 9001 και το Modem θα φέρει 

σήμανση CE . 

 
7) ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΥΔΡΟΣΤΑΤΙΚΗΣ ΠΙΕΣΗΣ 
Οι μετρητές στάθμης του έργου θα χρησιμοποιηθούν κυρίως για την μέτρηση της στάθμης του νερού στις 

δεξαμενές. Ο μετρητής θα είναι εμβαπτιζόμενου τύπου, υδροστατικής πίεσης. Η αρχή λειτουργίας τους 

είναι η πιεζοηλεκτρική. Αισθητήριο και μετατροπέας σήματος είναι τοποθετημένοι εντός ανοξείδωτου 

περιβλήματος συμπαγών διαστάσεων και στιβαρής κατασκευής.  

Οι μετρητές στάθμης θα πρέπει να πληρούν κατ’ ελάχιστον τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

Εγκατάσταση : Εμβάπτιση σε καθαρό νερό 

Τροφοδοσία: 24 Vdc 

Θερμοκρασία 

λειτουργίας: 

0 έως 50ο C 

Πεδίο μέτρησης: 0-6 m H2O 

Ακρίβεια οργάνου: ≤ ± 0,5% του εύρους μέτρησης 

Υλικό κατασκευής: Ανοξείδωτος χάλυβας 

Προστασία αισθητήριου: ΙΡ 68 

Σήματα εξόδου: 4 – 20 mA  

Αντιστάθμιση 

ατμοσφαιρικής πίεσης: 

Μέσω σωληνίσκου ενσωματωμένου στο καλώδιο 

σύνδεσης 

Πιστοποιητικά επί ποινής αποκλεισμού: ISO 9001, CE 

 
8) ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ 
Το αισθητήριο πίεσης, θα είναι κατάλληλο για εγκατάσταση σε δίκτυα πόσιμου νερού. Ο κατασκευαστής 

του αισθητηρίου θα διαθέτει πιστοποιητικό ποιότητας ISO9001 ή ανώτερο και το αισθητήριο θα διαθέτει 

έγκριση CE. 

• Πίεση λειτουργίας: 0 έως 16Bar. 

• Μέγιστη πίεση λειτουργίας: 2 x της ονομαστικής τουλάχιστον . 

• Σύνδεση: σπείρωμα ¼’’  

• Συμβατότητα με EMC 2014/30/EU, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-3:2007 
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• Έξοδοι: 1 αναλογική έξοδος 4…20mA 

• Τροφοδοσία: 12…30V. 

• Ενσωματωμένη προστασία από αντίστροφη πολικότητα, βραχυκύκλωμα και υπέρταση 

• Θερμοκρασία λειτουργίας (μέσου): -20ο C …80ο C. 

• Ακρίβεια: ±1% της πλήρους κλίμακας 

• Υλικά κατασκευής: Σώμα από ανοξείδωτο χάλυβα, κεραμικός αισθητήρας με τεχνολογία thick film 

και μεμβράνη από EPDM. 

• Βαθμός προστασίας: IP65 

 

3)ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΥ  ΛΟΓΙΣΜΙΚΟΥ 
 

1. Ο Κεντρικός Σταθμός Ελέγχου (ΚΣΕ) βρίσκεται στα γραφεία του Δήμου Αρριανών  

2. θα επεκταθεί για την λειτουργία των 4 νέων τοπικών σταθμών (ΤΣΕ)  

3. Το απαραίτητο υλικό και λογισμικό για τη συγκέντρωση πληροφοριών, τηλεέλεγχο - τηλεχειρισμό 

και διαχείριση του συστήματος.  

4. Διάταξη τροφοδοτικού για την εξασφάλιση αδιάλειπτης λειτουργίας.  

5. Εξοπλισμός της αίθουσας ελέγχου (μιμικό διάγραμμα προβολής, εξοπλισμός για τη διαμόρφωση 

των θέσεων εργασίας κλπ) όπως αναφέρεται λεπτομερώς παρακάτω.  

6. Δίκτυα καλωδιώσεων και σωληνώσεων προστασίας τους για την σύνδεση με τους υφισταμένους 

πίνακες και όργανα και μεταξύ των διαφόρων μερών του  

7. Στην επέκταση του λογισμικού SCADA θα πρέπει να δίνονται οι παρακάτω λειτουργίες  

8.  Εποπτεία, έλεγχος και παρακολούθηση του αντλιοστασίου ή της δεξαμενής μέσω λογισμικού για 

χρήση σε υπολογιστή ,Tablets, Smart phones, iphone κλπ  

9. Δυνατότητα πρόσβασης στην εφαρμογή από πολλούς ταυτόχρονα χρήστες από οποιοδήποτε ση-

μείο με απλή πρόσβαση Internet.  

10.  Μέτρηση λειτουργικών μεγεθών όπως πίεση, στάθμη, παροχή, κατανάλωση ρεύματος κ.λπ.  

11.  Ενδείξεις κατάστασης της αντλίας όπως λειτουργία/στάση, βλάβη, θέση επιλογικού διακόπτη, 

διακοπής ΔΕΗ κ.λπ.  

12. Τηλεχειρισμός κάθε αντλίας μέσω της εφαρμογής.  

13.  Κατάσταση και καταγραφή όλων των σφαλμάτων λειτουργίας όπως χαμηλή στάθμη δεξαμενής, 

διακοπή ΔΕΗ, βλάβη αντλίας κ.λπ. με ταυτόχρονη καταγραφή της ημερομηνίας και ώρας.  

14.  Έλεγχος εισόδου στο χώρο του αντλιοστασίου και καταγραφή της ημερομηνίας και ώρας.  

15.  Δυνατότητα αποστολής όλων των σφαλμάτων του συστήματος μέσω sms στην ομάδα ανθρώπων 

συντήρησης των αντλιοστασίων.  

16.  Καταγραφή κάθε αναλογικού σήματος όπως στάθμη, πίεση, παροχή, με την μορφή χρονικού δια-

γράμματος, κάτι εξαιρετικά χρήσιμο για την εξαγωγή πληροφοριών.  

17.  Ευελιξία καθώς δεν απαιτείται controlroom και κεντρικός υπολογιστής συλλογής δεδομένων, η 

εφαρμογή αναπτύσσεται σε Server και είναι διαθέσιμη ως ιστοσελίδα. Με αυτό τον τρόπο δεν 

επιβαρύνετε η υπηρεσία με την πολυέξοδη χρήση και συντήρηση του controlroom και των υπο-

λογιστών.  



Σελίδα 29 από 47 

 

4)    ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟΥ ΜΕ ΣΥΣΤΗΜΑ 

ΚΥΚΛΙΚΗΣ ΕΝΑΛΛΑΓΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΑΝΤΛΙΩΝ 
 

Το σύστημα αυτοματισμού Αντλιοστασίου θα απαρτίζεται από τα παρακάτω μέρη: 

• Ηλεκτρικός πίνακας οδήγησης δύο (2) αντλιών, με σύστημα σταθερής πίεσης και κυκλικής εναλ-

λαγής μέσω ρυθμιστή στροφών (Inverter).  

• Σύστημα αυτοματισμού λειτουργίας με χρήση PLC και οθόνη χειρισμού touch screen 7” 

• Αισθητήρας πίεσης 
 
ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ 

Ο ηλεκτρικός πίνακας θα πρέπει να περιλαμβάνει: 

1. Ηλεκτρολογικό ερμάριο κατάλληλων διαστάσεων με σύστημα εξαερισμού,  

2. 2 τεμ. Ρυθμιστή στροφών (Inverter), ισχύος 22KW με διάταξη λειτουργίας σταθερής πίεσης και 

κυκλικής εναλλαγής, 

3. Γενικό διακόπτη ισχύος  

4. 2 Θερμομαγνητικούς διακόπτες προστασίας, 

5. Σύστημα αυτοματισμού με PLC και οθόνη χειρισμού 

 

ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 

Το σύστημα αυτοματισμού θα περιλαμβάνει: 

18. Προγραμματιζόμενο Λογικό Ελεγκτή (PLC). 

19. Οθόνη χειρισμού τύπου touch screen διαστάσεως 7”. 

 

ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ 

Το σύστημα θα περιλαμβάνει έναν αισθητήρα μέτρησης πίεσης με αναλογική έξοδο 4-20mA. 

 

ΥΠΟΔΟΜΗ ΤΗΛΕΕΛΕΓΧΟΥ – ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΣΜΟΥ 

Το σύστημα θα είναι διαμορφωμένο με τέτοιον τρόπο και θα πρέπει να περιλαμβάνει όλες τις απαραίτητες 

διεπαφές για την σύνδεσή του με άλλους σταθμούς μέσω συστημάτων τηλεελέγχου – τηλεχειρισμού. 

 

ΤΡΟΠΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

Το σύστημα θα πρέπει να μπορεί να ελέγξει 2 αντλίες χρησιμοποιώντας 2 inverter. 

Τον γενικό έλεγχο του συστήματος θα έχει το PLC λαμβάνοντας ανάδραση από τον αισθητήρα πίεσης 

και με βάση την επιθυμητή πίεση που έχει εισαχθεί από τον χρήστη στην οθόνη χειρισμού, θα έχει τον 

γενικό έλεγχο του συστήματος. Συγκεκριμένα το αισθητήριο πίεσης μετράει την πίεση και μέσω αυτής 

της πληροφορίας το PLC δίνει εντολή αυξομείωσης στροφών στο Inverter. 

 

ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  

• Διατήρηση σταθερής πίεσης Δικτύου. 

• Κυκλική Εναλλαγή βάση χρόνου λειτουργίας Αντλιών 

• 4 τρόποι λειτουργίας (Αυτόματη, Ημιαυτόματη, Χειροκίνητη, Emergency-service) 

• Δυνατότητα σύνδεσης 2ου αισθητηρίου back up 

• Καταγραφή & διατήρηση ιστορικού σφαλμάτων 

• Υπενθυμίσεις για ημερομηνίες service  
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Η οθόνη αφής θα πρέπει να μπορεί να καταγράφει και να εμφανίζει: 

• Ενδείξεις Inverter (ρεύμα, τάση, πίεση, ισχύ) 

• Ενδείξεις Συστήματος (ασφαλιστικά, θερμικές προστασίες, σφάλματα) 

• Δυνατότητα ρύθμισης απόκρισης του συστήματος 

• Ιστορικό σφαλμάτων 

• Ιστορικό τιμών πίεσης (ανά 30 sec) 

• Δυνατότητα εισαγωγής διαστημάτων service & υπενθυμίσεις για τις ημερομηνίες των service που 

πρέπει να γίνουν και των ανταλλακτικών που πρέπει να αλλαχθούν. 

• Αριθμό αισθητηρίων που υπάρχουν και τις κλίμακες που λειτουργούν. 

 

ΑΥΤΟΜΑΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ 

Κατά την αυτόματη λειτουργία το σύστημα θα πρέπει να ξεκινάει πάντα με το inverter που ελέγχει την 

αντλία με τον λιγότερο χρόνο λειτουργίας (κυκλική εναλλαγή) ενώ ανάλογα με τη ζήτηση του δικτύου 

θα ενεργοποιεί ή θα απενεργοποιεί τις αντλίες με γνώμονα τον χρόνο λειτουργίας τους (η αντλία με τον 

μεγαλύτερο χρόνο λειτουργίας θα σταματά πρώτη). Το σύστημα θα λαμβάνει υπόψη του τα ασφαλιστικά 

του συστήματος ενώ δεν θα επιτρέπει την ενεργοποίηση αντλίας που θα είναι εκτός λειτουργίας ή θα έχει 

πέσει το θερμικό της. Σε περίπτωση ένδειξης σφάλματος του Inverter (alarm) το σύστημα θα 

πραγματοποιεί επανεκκινήσεις (οριζόμενες από τον χρήστη) και μετά την πάροδο κάποιου χρόνου 

(οριζόμενου από τον χρήστη) και εφόσον επιμένει το πρόβλημα το σύστημα θα περνά από αυτόματη 

λειτουργία σε ημιαυτόματη λειτουργία και θα εμφανίζει την αντίστοιχη ένδειξη σφάλματος στην οθόνη 

αφής. 

 

Σε περίπτωση που συντρέχουν οι παρακάτω λόγοι το σύστημα θα περνά από Αυτόματη σε Ημιαυτόματη 

λειτουργία εφόσον παρέλθει χρονικό διάστημα 10 sec και αφού πρώτα σβήσει όλες τις αντλίες: 

•  O χρήστης έχει ορίσει μηδενικές επανεκκινήσεις μετά από σφάλμα του Inverter 

•  Έχει πέσει το θερμικό του θερμομαγνητικού του Inverter. 

•  Κάποιος έριξε τον θερμομαγνητικό του Inverter  

Η αυτόματη λειτουργία μπορεί να συνυπάρξει μόνο με την χειροκίνητη λειτουργία. 

 

 

ΗΜΙΑΥΤΟΜΑΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ 

Κατά την ημιαυτόματη λειτουργία το σύστημα να ενεργοποιεί πρώτη την αντλία με τον λιγότερο χρόνο 

λειτουργίας, κατόπιν ανάλογα με τη ζήτηση του δικτύου θα ενεργοποιεί την αμέσως επόμενη όπως 

ακριβώς και στην αυτόματη λειτουργία. Όταν η πίεση του δικτύου ανέβει πάνω από την επιθυμητή πίεση 

+ απόκλιση όσο έχει ορίσει ο χρήστης, τότε το σύστημα περιμένει για τον οριζόμενο από τον χρήστη 

χρόνο και μετά απενεργοποιεί τις αντλίες πάλι βάση του χρόνου λειτουργίας τους μέχρι την επίτευξη της 

επιθυμητής πίεσης. Αν στο χρονικό διάστημα του προαναφερόμενου χρόνου για κάποιο λόγο η πίεση 

φτάσει την max πίεση αντοχής του δικτύου (set point + απόκλιση ασφαλείας) τότε το σύστημα 

απενεργοποιεί την αντλία ανεξάρτητα από το χρονικό διάστημα που έχει μεσολαβήσει. 

 

H ημιαυτόματη λειτουργία θα πρέπει να ενεργοποιείται όταν υπάρχει βλάβη στο Inverter και το σύστημα 

θα πρέπει να λειτουργήσει χωρίς αυτό. Λαμβάνει και πάλι υπόψη του τα ασφαλιστικά του συστήματος, 

ενώ δεν επιτρέπει την ενεργοποίηση αντλίας που είναι εκτός λειτουργίας ή έχει πέσει το θερμικό της. 
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Κατά την ημιαυτόματη λειτουργία το σύστημα θα πρέπει να ενεργοποιεί και να απενεργοποιεί τις αντλίες 

(με γνώμονα και πάλι τον χρόνο λειτουργίας τους) πιεζοστατικά. 

• Με βάση την τιμή της επιθυμητής πίεσης (set point) 

• Mε βάση την τιμή απόκλισης (η διαφορά της τιμής μεταξύ της επιθυμητής και της πίεσης που ο χρή-

στης επιθυμεί να ενεργοποιεί ή να απενεργοποιεί τις αντλίες κατά την επανεκκίνηση) 

• Με βάση την τιμή απόκλισης ασφαλείας (η διαφορά της τιμής μεταξύ της επιθυμητής και της max 

πίεσης που αντέχει το σύστημα). 

H λειτουργία αυτή δεν μπορεί να συνυπάρξει με την Αυτόματη λειτουργία 

 

ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ 

Η χειροκίνητη λειτουργία χρησιμοποιείται σε περίπτωση λανθασμένων ενδείξεων από το αισθητήριο 

πίεσης δηλ. βλάβης αισθητηρίου (το σύστημα θα πρέπει να υποστηρίζει την σύνδεση και 2ου αισθητηρίου 

back up ώστε αυτό να αποφευχθεί). 

Σε αυτή την περίπτωση το σύστημα να ενεργοποιεί και να απενεργοποιεί τις αντλίες χειροκίνητα.  

Κατά την χειροκίνητη λειτουργία το σύστημα και πάλι να λαμβάνει υπόψη του τα ασφαλιστικά του 

συστήματος ενώ δεν θα επιτρέπει την ενεργοποίηση αντλίας που θα είναι εκτός λειτουργίας ή θα έχει 

πέσει το θερμικό της. 

 

EMERGENCY ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ (SERVICE) 

Κατά την emergency λειτουργία το σύστημα θα πρέπει να λειτουργεί από 3 διακόπτες on/off που θα 

υπάρχουν στο εσωτερικό του πίνακα και θα επιτρέπουν στον χρήστη σε περίπτωση που δεν λειτουργεί 

καμία από τις προαναφερόμενες λειτουργίες (ολική βλάβη του συστήματος) να ενεργοποιήσει τις αντλίες 

χειροκίνητα ώστε να μην διακόπτεται η λειτουργία του αντλιοστασίου μέχρι να κληθεί εξουσιοδοτημένος 

τεχνικός για την διάγνωση και την επίλυση του προβλήματος. 

H λειτουργία αυτή δεν μπορεί να συνυπάρξει με καμία άλλη λειτουργία και συστήνεται να 

χρησιμοποιείται μόνο σε εξαιρετικές περιπτώσεις. 

Εγκυμονεί σοβαρούς κινδύνους για βλάβες στο σύστημα γιατί δεν λαμβάνονται υπόψη τα ασφαλιστικά 

του συστήματος. 

 

 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ  

1) ΡΥΘΜΙΣΤΗΣ ΣΤΡΟΦΩΝ (INVERTER) 22KW 

Ρυθμιστής στροφών τριφασικού ασύγχρονου κινητήρα, ονομαστικής τάσης 400VAC με 

μικροεπεξεργαστή 16bit και δυνατότητα ελέγχου PID με vector control  

O ρυθμιστής να διαθέτει τα εξής τεχνικά χαρακτηριστικά: 

Ο ρυθμιστής στροφών θα βασίζεται σε τεχνολογία Vector Control και θα διαθέτει δυνατότητα PID 

control με sleep function με ανάδραση από αναλογικό αισθητήρα πίεσης και ειδικές ρουτίνες για την 

λειτουργία αντλιών. 

• Ονομαστική ισχύς εξόδου 22 kW. 

• Ονομαστικό ρεύμα εξόδου 45 Α σε φέρουσα συχνότητα 6 kHz χωρίς derating. 

• Επί ποινής αποκλεισμού οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διατίθενται σε μεγάλο εύρος ισχύος 

(τουλάχιστον από 1.1 έως 400 kW), με ονομαστικά μεγέθη σύμφωνα με τον πίνακα εξοπλισμού που 

ακολουθεί και να διαθέτουν τη δυνατότητα λειτουργίας σε μεγάλο εύρος τάσης και συχνότητας (κατ’ 
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ελάχιστο από 380 έως 480 V ±10% / 50/60 Hz) ενώ θα πρέπει να παρέχουν μεγάλο εύρος συχνότητας 

εξόδου (κατ’ ελάχιστο από 0 έως 400 Hz). Επίσης, θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για απλά ή παράλ-

ληλα συστήματα αντλιών. Οι ρυθμιστές στροφών θα έχουν σχεδιαστεί για λειτουργία σε θερμοκρασία 

περιβάλλοντος έως +40o C χωρίς υποβάθμιση της απόδοσής του (derating). Επιπλέον θα πρέπει να 

μπορούν να λειτουργήσουν σε θερμοκρασία περιβάλλοντος έως +50o C με υποβάθμιση της απόδοσής 

τους (derating). Οι ρυθμιστές στροφών θα έχουν σχεδιαστεί για λειτουργία σε ύψη έως 1000m χωρίς 

υποβάθμιση της απόδοσής τους (derating). Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν προστασία 

από υπέρταση και υπόταση, από υπερένταση και υπερφόρτιση ενώ θα πρέπει να παρέχουν στον κινη-

τήρα θερμική προστασία, καθώς και προστασία από βραχυκύκλωμα με την γη. Οι ρυθμιστές στροφών 

θα πρέπει να συμμορφώνονται ως προς Διεθνή Πρότυπα προϊόντος 

• Ο ρυθμιστής στροφών θα πρέπει να διαθέτει βαθμό προστασίας ΙΡ20 και να διαθέτει επιβερνικωμένες 

πλακέτες σύμφωνα με το πρότυπο IEC 60721-3-3 class 3C2, class 3S2 

• Ο ρυθμιστής στροφών θα πρέπει να διαθέτει συμβατότητα με τα παρακάτω πρότυπα 

o IEC 61000-2-4 Voltage unbalance 

o IEC 61000-2-4 Frequency variations 

o EN 61000-3-2 Harmonics(I ≤ 16A) 

o EN 61000-3-12 Harmonics(16A < I ≤ 75A) 

o EN 61000-4-2 ESD: Electrostatic Discharge 

o EN 61000-4-3 RS: Electromagnetic radiated susceptibility  

o EN 61000-4-4 EFT: Electric Fast Transient  

o EN 61000-4-5 Surge transient 

o EN 61000-4-6 CS: Conducted Susceptibility 

o EN 61000-4-11 Voltage dips and short interruption 

o EN 61000-6-3 Emission – Residential, commercial and light-industrial environments  

o EN 61000-6-4 Emission – Industrial environments 

o EN 61000-6-1 Immunity – Residential, commercial and light-industrial environments 

o EN 61000-6-2 Immunity – industrial environments  

o EN 61800-3 Part 3: Adjustable speed electrical power drive systems – Part 3: EMC requirements 

and specific test methods  

o EN 61800-3 Immunity 

o EN 61800-3 Low frequency immunity 

o EN 61800-3 Low frequency emission  

o EN 61800-3 Conducted Emission  

o EN 61800-3 Radiated Emission  

o EN 61800-5-1 Part 5-1: Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-1: Safety require-

ments – Electrical, thermal and energy 

o UL508C Power Conversion Equipment CAN/CSA-C22.2 No. 14-2005 Industrial Control Equip-

ment cUL marking (Approved by UL) 

o ISTA Procedure 1A Package Drop test and package vibration test Packaged-Products weighing 

150 lb (68 kg) or Less 
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o ISTA Procedure 2B Package Drop test and package vibration test Packaged-Products weighing 

over 150 lb (68 kg) 

o EN 50178 Operation and non-operation vibration test 

• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να συμμορφώνονται ως προς Διεθνή Πρότυπα προϊόντος 

o Πιστοποιητικό Ποιότητας ISO 9001 και Προστασίας Περιβάλλοντος ISO 14001 

o Έγκριση CE. 

o Πιστοποιητικό UL 

• Ο ρυθμιστής στροφών θα μπορεί να λειτουργήσει στο 120% του ονομαστικού του φορτίου, για 60 

sec. 

• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν κλεμμοσειρά ελέγχου οι οποίες θα πρέπει με τη σειρά 

τους να διαθέτουν κατ’ ελάχιστο: 

o 3 προγραμματιζόμενες αναλογικές εισόδους 0 - 10 V και 0(4) - 20 mA 

o 2 προγραμματιζόμενες αναλογικές εξόδους 0(4) - 20 mA 

o 8 προγραμματιζόμενες ψηφιακές εισόδους  

o 2 ψηφιακές εισόδους forward & reverse 

o 3 προγραμματιζόμενες ψηφιακές εξόδους τύπου ρελέ  

o 1 ψηφιακή είσοδο Safe Torque Off (STO) με πιστοποίηση κατά το πρότυπο EN 13849 Cat. 3 PL 

d και το πρότυπο IEC 62061/IEC61508 SIL CL 2. 

Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν τη δυνατότητα επέκτασης του αριθμού των ψηφιακών και 

αναλογικών εισόδων και εξόδων με τη χρήση ειδικών καρτών. 

• Επί ποινής αποκλεισμού, οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν δύο (2) θύρες επικοινωνίας 

εκ των οποίων 1 θύρα σειριακής επικοινωνίας RS 485 Modbus ή/και BACnet και 1 θύρα επικοινωνίας 

Ethernet/IP είτε ενσωματωμένες είτε με χρήση πρόσθετης κάρτας. Εναλλακτικά θα πρέπει να διατί-

θενται και τα πρωτόκολλα PROFIBUS-DP, Modbus/TCP, DeviceNet και CANOpen με χρήση πρό-

σθετων καρτών. 

Οι θύρες επικοινωνίας θα διαθέτουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

o Θύρα σειριακής επικοινωνίας 

o Σύνδεση με connector RJ45 

o Ταχύτητα μετάδοσης 4,8 Kbps έως 115,2 Kbps 

o Πρωτόκολλα επικοινωνίας MODBUS ή/και BACnet 

o Θύρα επικοινωνίας Ethernet 

o Σύνδεση με connector RJ45 

o Ταχύτητα μετάδοσης 10/100 Mbps Auto-Detect 

o Πρωτόκολλα επικοινωνίας MODBUS TCP και EtherNet/IP 

• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν ρολόι πραγματικού χρόνου και λειτουργία ημερολο-

γίου ώστε να είναι δυνατή η διατήρηση στη μνήμη του μετατροπέα ιστορικού αρχείου των τελευταίων 

8 βλαβών και σφαλμάτων. 

• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν οθόνη με πληκτρολόγιο μέσω του οποίου θα γίνεται η 

παραμετροποίηση και ο τοπικός χειρισμός ενώ στην ψηφιακή οθόνη LCD με υποστήριξη γραφικών, 

θα εμφανίζονται οι επιθυμητές και πραγματικές τιμές με ενδείξεις όλων των λειτουργικών μεγεθών, 
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ρεύματος, συχνότητας, ισχύος, στροφών, καθώς και τα προειδοποιητικά μηνύματα και βλάβες που 

ανιχνεύει ο μετατροπέας. Το χειριστήριο θα χρησιμοποιείται για παραμετροποίηση και ρυθμίσεις οι 

οποίες θα δίνονται σε μορφή μενού και θα παρέχει την δυνατότητα στον χρήστη να δημιουργήσει τα 

δικά του μενού λειτουργίας μέσω λογισμικού παραμετροποίησης της οθόνης. Το χειριστήριο θα πρέ-

πει να είναι ελεύθερα προγραμματιζόμενο μέσω κατάλληλου λογισμικού (που θα περιλαμβάνεται 

στην προσφορά), ώστε να μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν συσκευή HMI. Το χειριστήριο θα περιλαμ-

βάνει μνήμη στην οποία θα αποθηκεύονται οι παράμετροι του ρυθμιστή και θα μπορεί να φορτώνει 

και ξεφορτώνει παραμέτρους σε άλλους ρυθμιστές (αποσπώμενο). 

• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν τις παρακάτω ειδικές λειτουργίες: 

o Έλεγχος-διατήρηση πίεσης και κυκλική εναλλαγή της οδήγησης μέχρι 4 αντλιών από τον ρυθμι-

στή, σύμφωνα με προκαθορισμένη χρονική διάρκεια λειτουργίας. Ο χειριστής θα εισάγει το επι-

θυμητό μέγεθος πίεσης και ο ρυθμιστής στροφών αναλαμβάνει (μέσω του ενσωματωμένου ελε-

γκτή PID) την διατήρηση της πίεσης και την εναλλαγή των αντλιών (χωρίς ταυτόχρονη λειτουργία 

των αντλιών) σύμφωνα με τα δεδομένα χρόνου που έχει εισάγει ο χειριστής. 

o Έλεγχος-διατήρηση πίεσης με μόνιμη οδήγηση μιας αντλίας από τον ρυθμιστή και ενεργοποίηση 

μέσω επαφών ρελέ, μέχρι 8 επιπλέον αντλιών. Ο χειριστής θα εισάγει το επιθυμητό μέγεθος πίεσης 

και ο ρυθμιστής στροφών αναλαμβάνει (μέσω του ενσωματωμένου ελεγκτή PID) την διατήρηση 

της πίεσης και την προσθαφαίρεση και εναλλαγή των υπολοίπων αντλιών παρακολουθώντας την 

πίεση. 

o Έλεγχος-διατήρηση πίεσης με χρήση ενός ρυθμιστή στροφών και οδήγηση εκ περιτροπής κάθε 

αντλίας από τον ρυθμιστή (κάθε αντλία θα εκκινεί μέσω του ρυθμιστή στροφών και όταν φτάνει 

στις ονομαστικές της στροφές θα μεταπίπτει σε τροφοδοσία μέσω ρελέ). Θα υποστηρίζεται ταυ-

τόχρονη λειτουργία ΄έως 4 αντλιών. Ο χειριστής θα εισάγει το επιθυμητό μέγεθος πίεσης και ο 

ρυθμιστής στροφών αναλαμβάνει (μέσω του ενσωματωμένου ελεγκτή PID) την διατήρηση της 

πίεσης και την προσθαφαίρεση και εναλλαγή των υπολοίπων αντλιών παρακολουθώντας την πί-

εση. 

o Δυνατότητα ελέγχου και ρύθμισης των στροφών μέσω PID controller με αυτόματη εκκίνηση και 

στάση (sleep function) ανάλογα με την απαίτηση της εφαρμογής, με σήμα 4-20mA από αισθητήρα 

στάθμης, παροχής ή πίεσης. Κατά τη διάρκεια της οδήγησης της αντλίας από το inverter, όταν η 

υπολογιζόμενη από τον ελεγκτή PID συχνότητα εξόδου, λόγω της επίτευξης π.χ. της επιθυμητής 

πίεσης, μειωθεί κάτω από ένα καθορισμένο όριο, για έναν συγκεκριμένο χρόνο (και οι δύο τιμές 

θα είναι ρυθμιζόμενες μέσω παραμέτρων), τότε το inverter θα μηδενίζει τη συχνότητα εξόδου του 

και θα εισέρχεται σε κατάσταση αναμονής (Sleep Mode). Ακολούθως, όταν υπάρξει ξανά ζήτηση 

από το δίκτυο και η υπολογιζόμενη από τον ελεγκτή PID συχνότητα εξόδου, αυξηθεί πάνω από 

ένα καθορισμένο όριο, για έναν συγκεκριμένο χρόνο (και οι δύο τιμές θα είναι ρυθμιζόμενες μέσω 

παραμέτρων), τότε το inverter θα επανεκκινεί την αντλία, με σκοπό την επίτευξη της επιθυμητής 

πίεσης. 

• Οι ρυθμιστές στροφών θα πρέπει να διαθέτουν ενσωματωμένο προγραμματιζόμενο λογικό ελεγκτή 

με μνήμη τουλάχιστον 10kStep (40kbyte), μέσω του οποίου ο χρήστης θα μπορεί να προγραμματίζει 

μέσω εντολών ή λογικών πυλών, λειτουργίες που θα αφορούν στις φυσικές εισόδους και εξόδους και 
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τα μεγέθη του ρυθμιστή στροφών. Όλες οι φυσικές είσοδοι και έξοδοι (ψηφιακές και αναλογικές) του 

ρυθμιστή στροφών θα είναι πλήρως διαχειρίσιμες και προγραμματιζόμενες από το ενσωματωμένο 

PLC. Το ενσωματωμένο PLC θα πρέπει να υποστηρίζει προγραμματισμό σε γλώσσα Ladder και να 

περιλαμβάνει τουλάχιστον τις εντολές LD, AND, OR, OUT, SET, RESET και END ενώ θα περιλαμ-

βάνει και ειδικές εντολές όπως κλήση υπορουτίνας, μετακίνηση, σύγκριση, αριθμητικές πράξεις πραγ-

ματικών και δεκαδικών αριθμών (πρόσθεση, αφαίρεση, πολλαπλασιασμός και διαίρεση) και εντολές 

επικοινωνίας για όλα τα υποστηριζόμενα πρωτόκολλα. Θα πρέπει να μπορεί να διαχειριστεί τουλάχι-

στον 16 I/O, 500 internal relay, 128 timers, 64 counters και 1024 data registers. Μέσω του προγραμ-

ματισμού του, το ενσωματωμένο PLC θα πρέπει να μπορεί να διαβάσει και να γράψει τις παραμέτρους 

του ρυθμιστή στροφών .(ενδεικτικά αναφέρονται κατ’ ελάχιστον οι παρακάτω παράμετροι: συντελε-

στές P, I και D του PID controller, εντολή συχνότητας, χρόνος ράμπας εκκίνησης και χρόνος ράμπας 

σταματήματος). Μέσω της θύρας επικοινωνίας, το ενσωματωμένο PLC θα πρέπει να μπορεί να ελέγ-

ξει έως 8 επιπλέον όμοιους ρυθμιστές στροφών, ή να διαχειριστεί εξωτερικά σήματα από μονάδες 

απομακρυσμένων εισόδων/εξόδων (RTUs). 

 
2) ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΖΟΜΕΝΟΣ ΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΚΤΗΣ (PLC) 

Το σύστημα PLC του ηλεκτρολογικού πίνακα του αντλιοστασίου να αποτελείται από:  

Μια (1) κεντρική μονάδα επεξεργασίας (32-bit CPU) που να υποστηρίζει ρουτίνες πράξεων και 

σύγκρισης με πραγματικούς αριθμούς με ταχύτητα επεξεργασίας μεχρι 0,35μs / βασική εντολή που 

περιλαμβάνει επιπλέον: 

• 16Κ STEP μνήμη προγράμματος,  

• 8 ενσωματωμένες ψηφιακές εισόδους,  

• 6 ενσωματωμένες ψηφιακές εξόδους ρελε, 

• 4 ενσωματωμένες αναλογικές εισόδους 4..20mΑ ή 0-10V,  

• 2 ενσωματωμένες αναλογικές εξόδους 4..20mΑ ή 0-10V, 

• 4 Hardware μετρητές υψηλής ταχύτητας 200KHz,  

• Ενσωματωμένες θύρες RS-485 Modbus Master / Slave με δυνατότητα εξαγωγής δεδομένων από πε-

ριφερειακές συσκευές χωρίς επιπλέον κάρτες επικοινωνίας. 

• Ενσωματωμένη λειτουργία εξαγωγής δεδομένων σε ένα MASTER PLC, για κάθε slave PLC μέσω 

RS-485 MODBUS χωρίς την προσθήκη επιπλέον καρτών επικοινωνίας . 

• Ένα τροφοδοτικό με τάση είσοδου 85-264VAC, ονομαστική τάση εξόδου 24V, ονομαστικό ρεύμα 

εξόδου 5Α με θερμοκρασία λειτουργίας -20οC έως +75οC, προστασία από υπερφόρτωση και υπέρ-

ταση, προστασία θερμικού και δυνατότητα υπερφόρτωσης μέχρι 150% για 3 δευτερόλεπτα. 

• Ένα (1) αντικεραυνικό γραμμής τροφοδοσίας προστασίας ευαίσθητων συσκευών από άμεσα και έμ-

μεσα κεραυνικά πλήγματα τύπου Τ2 

• Μια (1) Ethernet κάρτα επικοινωνίας με την οθόνη αφής. Υποστήριξη 4 Master Ethernet Connections 

με σύνδεση σε κάθε Connection 32 Slaves (100 Words read και 100 Words write για κάθε Slave). 

• Δύο (2) κάρτες 8 ψηφιακών εισόδων και 8 ψηφιακών εξόδων. 

• Προεγκατεστημένη υποδομή για σύνδεση με άλλα συστήματα αυτοματισμού μέσω συστήματος τη-

λεελέγχου – τηλεχειρισμού. 



Σελίδα 36 από 47 

 

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:.Ο Κατασκευαστής του PLC ,των καρτών ψηφιακών και αναλογικών εισόδων-εξόδων, των 

καρτών επικοινωνίας ,των ρυθμιστών στροφών (Inverters) καθώς και ο κατασκευαστής της οθόνης αφής 

να είναι ο ίδιος για λόγους συμβατότητας και ευκολότερης διασύνδεσης-επικοινωνίας μεταξύ τους 

 

3) ΕΓΧΡΩΜΗ ΟΘΟΝΗ ΑΦΗΣ  

• Οθόνη αφής 7 ιντσών TFT LCD  

• Ανάλυση 800 X 480 Pixels με 65536 χρώματα  

• 3 θύρες επικοινωνίας RS -232 και RS -485 και μια θύρα Ethernet.  

• Ενσωματωμένη μνήμη 256 Mbytes flash ROM, RAM 512 Mbytes. 

• Υποστήριξη USB Host για σύνδεση εξωτερικής μνήμης και εκτυπωτή.  

• Ενσωματωμένη θύρα USB Client για download προγράμματος. 

• Ρολόι πραγματικού χρόνου 

• Υποστήριξη μακροεντολών 

• Θερμοκρασία λειτουργίας από 0ο C έως 50ο C. 

 
5) ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΗ ΔΙΑΤΑΞΗ 

• Αντοχή σε πλήγμα 15kA 

• Να μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε μονοφασικές και σε τριφασικές γραμμές τροφοδοσίας 

• Nα έχουν μικρό risetime <25ns 

• Να διαθέτουν αποσπώμενα φυσίγγια για εύκολη αντικατάσταση 

 
6) ΑΙΣΘΗΤΗΡΑΣ ΠΙΕΣΗΣ 

Το αισθητήριο πίεσης, θα είναι κατάλληλο για εγκατάσταση σε δίκτυα πόσιμου νερού. Ο κατασκευαστής 

του αισθητηρίου θα διαθέτει πιστοποιητικό ποιότητας ISO9001 ή ανώτερο και το αισθητήριο θα διαθέτει 

έγκριση CE. 

• Πίεση λειτουργίας: 0 έως 16Bar. 

• Μέγιστη πίεση λειτουργίας: 2 x της ονομαστικής τουλάχιστον . 

• Σύνδεση: σπείρωμα ¼’’  

• Συμβατότητα με EMC 2014/30/EU, EN 61000-6-2:2005, EN 61000-6-3:2007 

• Έξοδοι: 1 αναλογική έξοδος 4…20mA 

• Τροφοδοσία: 12…30V. 

• Ενσωματωμένη προστασία από αντίστροφη πολικότητα, βραχυκύκλωμα και υπέρταση 

• Θερμοκρασία λειτουργίας (μέσου): -20ο C …80ο C. 

• Ακρίβεια: ±1% της πλήρους κλίμακας 

• Υλικά κατασκευής: Σώμα από ανοξείδωτο χάλυβα, κεραμικός αισθητήρας με τεχνολογία thick film 

και μεμβράνη από EPDM. 

• Βαθμός προστασίας: IP65 
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5)  ΔΙΔΥΜΟ ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ ΑΝΤΛΗΤΙΚΟ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑ 

 

ΓΕΝΙΚΑ  

H παρούσα προδιαγραφή αφορά την προμήθεια καινούργιου δίδυμο  κάθετου αντλητικού 

συγκροτήματος, το οποίο θα βρίσκεται συναρμολογημένο σε στιβαρή μεταλλική βάση και θα 

περιλαμβάνει και τους συλλέκτες αναρρόφησης και εξόδου,με τις αντίστοιχες βάνες ελαστικής 

έμφραξης. 

Το κάθετο αντλητικό συγκρότημα θα είναι εξ’ ολοκλήρου κατασκευασμένο σε χώρα που επιβάλλεται η  

σήμανση CE για την διάθεση του. Θα κατασκευάζεται με τα καλύτερα υλικά και σύμφωνα με τις 

αυστηρότερες ποιοτικές προδιαγραφές.  

• Τo αντλητικό συγκρότημα να αποτελείται από δύο (2) φυγόκεντρες, πολυβάθμιες αντλίες, 

καθέτου λειτουργίας, τύπου IN-LINE. Θα φέρει συλλέκτες αναρρόφησης και κατάθλιψης, με 

όλα τα απαιτούμενα υδραυλικά εξαρτήματα και ηλεκτρικό πίνακα ελέγχου. Θα πρέπει να είναι 

πλήρως συναρμολογημένο ηλεκτρικά πάνω σε κοινή χαλύβδινη βάση ισχυρής κατασκευής και 

να είναι έτοιμο για λειτουργία. 

• Η ονομαστική παροχή έκαστης αντλίας να είναι Q=…40.m3/hσε μανομετρικό Η=  

84.mυδάτινης στήλης, θα συνοδευέται δε από ηλεκτρικό κινητήρα ονομαστικής ισχύος  15  

kw/20Hp 

• Η ονομαστική παροχή έκαστης αντλίας να είναι Q=40.m3/hσε μανομετρικό Η= 63 .mυδάτινης 

στήλης, θα συνοδευέται δε από ηλεκτρικό κινητήρα ονομαστικής ισχύος 11   kw/15 Hp 

• Η ονομαστική παροχή έκαστης αντλίας να είναι Q=…60.m3/hσε μανομετρικό Η=  

57.mυδάτινης στήλης, θα συνοδευέται δε από ηλεκτρικό κινητήρα ονομαστικής ισχύος 18,5  

kw/25Hp 

 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΑΝΤΛΗΤΙΚΟΥ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ 

• Α. Ηλεκτροκίνητες αντλίες 

• Α1. Αντλίες 

• Κάθε ηλεκτροκίνητη αντλία να πρέπει να έχει τις ανωτέρω αποδόσεις στις 2900 rpm 

(στροφές ανά λεπτό), ήτοι ονομαστική παροχή Q=     m3/hσε μανομετρικό Η=   mυδάτινης 

στήλης, θα είναι φυγόκεντρη, πολυβάθμια, καθέτου λειτουργίας με στόμια αναρρόφησης – 

κατάθλιψης (διατομής DN80& 100) σε ευθεία διάταξη (τύπου IN-LINE). 

• Το κέλυφος και οι διαχύτες θα πρέπει να είναι κατασκευασμένα από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 

304 τουλάχιστον. Οι πτερωτές από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 και ο άξονας από ανοξείδωτο 
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χάλυβα AISI 431 ή AISI 304. Τα στόμια ανααρρόφησης – κατάθλιψης (σώμα αντλίας) θα 

πρέπει να είναι κατασκευασμένα από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 τουλάχιστον. 

• Η στεγανοποίηση στον άξονα πρέπει να επιτυγχάνεται μέσω μηχανικού στυπιοθλίπτη ο οποίος 

θα πρέπει να αντικαθίσταται χωρίς την αφαίρεση του ηλεκτροκινητήρα και την 

αποσυναρμολόγηση της αντλίας. 

• Το άνω μέρος της αντλίας θα καταλήγει σε ειδικό χυτοσίδηρο έδρανο (μπρακέτο) με ειδική 

υποδοχή έδρασης για την ζεύξη με τον ηλεκτροκινητήρα. 

• Α2 Ηλεκτροκινητήρας 

• Ο ηλεκτροκινητήρας να πρέπει να είναι υψηλής ενεργειακής κλάσης ΙΕ3. ισχύος 30kw (40HP) 

στις 2900 rpmπροσαρμοσμένος επί της αντλίας μέσω του ειδικού εδράνου 

(μπρακέτου) και συνεζευγμένος με αυτή μέσω σταθερού συνδέσμου (κόμπλερ) ώστε να 

αποτελούν (αντλία-κινητήρας) ενιαίο συγκρότημα. Ο κινητήρας θα φέρει εσωτερικά θερμικά 

στοιχεία (thermistor). 

• Τάση λειτουργίας 380-660V(ΔΥ) 50Hz, προστασίας ΙΡ 55, κλάσης μόνωσης F, καθέτου 

λειτουργίας, συμβατός με οποιοδήποτε κινητήρα της αγοράς, έδρασης Β5. 

• Β. Χαλύβδινη βάση – Ηλεκτρική Εγκατάσταση 

• Όλα τα παραπάνω να είναι τοποθετημένα πάνω σε χαλύβδινη βάση ισχυρής κατασκευής 

βαμμένης μετά την τελική της κατεργασία με γυαλιστερό αντισκωριακό 

βερνικοχρώμααλκυδικώνρυτίνων, πλήρως συναρμολογημένα και συνδεμένα μεταξύ τους 

υδραυλικά. Θα υπάρχει πλήρης ηλεκτρική εγκατάσταση που θα περιλαμβάνει τους 

αγωγούς σύνδεσης (κατάλληλου πλήθους και διατομής) από τον ηλεκτρικό πίνακα στου

ς ηλεκτροκινητήρες. Θα περιλαμβάνεται κάθε μικρουλικό, μη ρητά αναφερόμενο αλλά 

απαραίτητο για την ομαλή λειτουργία του συγκροτήματος. 

 

 

6)  ΥΠΟΒΡΥΧΙΑ ΑΝΤΛΗΤΙΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ 15 ΗΡ, 40ΗΡ 
 

α. Υποβρύχιες αντλίες ανοξείδωτες 

 

 

• Οι υποβρύχιες αντλίες να είναι εξ’ ολοκλήρου ανοξείδωτες, πολυβάθμιες. 

• Oι φτερωτές να είναι από ανοξείδωτο ατσάλι AISI304, κλειστού τύπου, δυναμικά 

ζυγοσταθμισμένες. 

• Οι διαχυτήρες να είναι από ανοξείδωτο ατσάλι AISI304. 

• Ο άξονας (διαμέτρου Φ22) και το κόπλερ της αντλίας να είναι από ατσάλι ανοξείδωτο 
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AISI304, όπως επίσης και το πλέγμα αναρρόφησης, οι προφυλακτήρες των καλωδίων και οι 

βίδες συναρμολόγησης. 

• Τα στόμια αναρρόφησης και κατάθλιψης να είναι από χυτό ανοξείδωτο ατσάλι AISI304 για 

μεγαλύτερη αντοχή. 

• Οι εξωτερικές τιράντες να είναι χωνευτές - με νέο ενισχυμένο σύστημα συγκράτησης – στο 

χυτό στόμιο κατάθλιψης για ακόμη περισσότερη αντοχή. 

• Τα έδρανα τριβής να είναι υδρολίπαντα από ειδικό αντιτριβικό υλικό, ανθεκτικό στην άμμο. 

• Η βαλβίδα αντεπιστροφής να βρίσκεται κάτω από το στόμιο κατάθλιψης και είναι 

σχεδιασμένη έτσι, ώστε να εξασφαλίζει σίγουρο κλείσιμο κατά το σταμάτημα της αντλίας και 

μηδενικές απώλειες. 

• Το στόμιο αναρρόφησης να καλύπτεται από το πλέγμα αναρρόφησης που εμποδίζει την 

είσοδο ξένων σωμάτων στην αντλία, πέρα από το επιτρεπόμενο όριο (50gr/m3). 

• Ο σύνδεσμος (κόπλερ) αντλίας – ηλεκτροκινητήρα να είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με 

τα πρότυπα NEMA. 

• Φορά περιστροφής CCW (αντίθετη από τους δείκτες του ρολογιού) κοιτώντας την αντλία από 

το στόμιο εξαγωγής. 

• Στόμιο εξαγωγής 3in, 4in, 5in 

• Θερμοκρασία αντλούμενου υγρού 30⁰C. 

 

Απαιτούμενη ισχύς : 

ΙΣΧΥΣ 7,5Hp 5,5Kw 

MANOMETΡΙΚΟ τουλάχιστον 194m 

ΠΑΡΟΧΗ τουλάχιστον 6m3/h 

 

ΙΣΧΥΣ 15Hp 11Kw 

MANOMETΡΙΚΟ τουλάχιστον 192m 

ΠΑΡΟΧΗ τουλάχιστον 12m3/h 

ΙΣΧΥΣ 40Hp 30Kw 

MANOMETΡΙΚΟ τουλάχιστον 239m 

ΠΑΡΟΧΗ τουλάχιστον 27m3/h 

 

 

 

ΙΣΧΥΣ 40Hp 30Kw 

MANOMETΡΙΚΟ τουλάχιστον 208m 

ΠΑΡΟΧΗ τουλάχιστον 27m3/h 

 

 

β. Ηλεκτροκινητήρας 

 

 

Οι ηλεκτροκινητήρες να είναι ασύγχρονοι, βραχυκυκλωμένου δρομέα, τριφασικοί 380V ή 

380/660V, 50HZ, 2.900rpm, κατάλληλοι για υποβρύχια λειτουργία. 

• Να είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με τα πρότυπα NEMA. 

• Ο βαθμός προστασίας να είναι IP68. 

• Το περίβλημα των ηλεκτροκινητήρων να είναι κατασκευασμένο από ανοξείδωτο ατσάλι 
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AISI 304, υψηλής μηχανικής αντοχής, ενώ τα άκρα των ηλεκτροκινητήρων είναι 

κατασκευασμένα από χυτοσίδηρο GG22. Ο πυρήνας είναι κατασκευασμένος από 

δυναμοέλασμα άριστης ποιότητας χαμηλών απωλειών. 

• Ο άξονας να είναι από ανοξείδωτο ατσάλι CRX20CR13, ενώ το τύλιγμα του ρότορα είναι 

τύπου κλωβού (χυτός χαλκός), παρέχοντας έτσι την εγγύηση για την μέγιστη ηλεκτρική 

συνέχεια ακόμη και μετά από μεγάλες περιόδους λειτουργίας. Η δυναμική ζυγοστάθμιση 

του ρότορα συντελεί στην ομαλή λειτουργία του ηλεκτροκινητήρα χωρίς κραδασμούς. 

• Το ύψος του άξονα να μπορεί να ρυθμιστεί με ακρίβεια μέσω κατάλληλου κοχλία στη 

βάση του ωστικού εδράνου. 

• Η περιέλιξη του ηλεκτροκινητήρα αποτελείται από ειδικό αγωγό PE2/PA, υψηλών 

διηλεκτρικών και θερμικών χαρακτηριστικών. Ο τρόπος κατασκευής του ηλεκτροκινητήρα 

παρέχει την δυνατότητα εύκολης και γρήγορης επαναπεριέλιξης. Τα εγκάρσια έδρανα 

είναι κατασκευασμένα από ειδικό γραφίτη, παρουσιάζουν δε υψηλή αντοχή στην τριβή 

κατά την πολύστροφη λειτουργία. 

• Το ωστικό έδρανο να είναι βαρέως τύπου, κατασκευασμένο από ατσάλι γραφίτη, και 

δύναται να δεχθεί φορτίο έως 27,5 KN για τους κινητήρες 6". 

• Η κατασκευή του ωστικού εδράνου να είναι τέτοια ώστε να επιτρέπει την λειτουργία του 

κινητήρα με διπλή φορά περιστροφής. 

• Ο μηχανικός στυπιοθλίπτηςSiC+SiC (καρβίδιο σιλικόνης) που βρίσκεται στο επάνω μέρος 

του ηλεκτροκινητήρα προστατεύεται από ελαστικό αμμοφράκτη που αποτρέπει την 

είσοδο της άμμου στο θάλαμο στεγάνωσης. Στο κάτω μέρος να υπάρχει ελαστική 

μεμβράνη και ένα σύστημα βαλβίδων για την παραλαβή των αυξομειώσεων του όγκου του 

νερού και για την ισοστάθμιση της εσωτερικής με την εξωτερική πίεση. 

• Το εσωτερικό του ηλεκτροκινητήρα να λούζεται με νερό αναμειγμένο με αντιψυκτικό, 

προσφέροντας έτσι αντοχή σε θερμοκρασίες από +50⁰C έως -30⁰C, είναι δε υδρόψυκτος 

και υδρολίπαντος. 

• Η φλάντζα και η προεξοχή του άξονα να είναι απόλυτα σύμφωνες με τα πρότυπα NEMA. 

• Ο ηλεκτροκινητήρας να περιλαμβάνει δύο καλώδια μήκους 5 μέτρων. 

 

 

 

7)  ΧΑΛΥΒΔΙΝΕΣ ΣΩΛΗΝΕΣ ΚΑΤΑΘΛΙΨΗΣ 

ΣΩΛΗΝΑΣ ΑΝΑΡΤΗΣΗΣ ΥΠΟΒΡΥΧΙΟΥ 

• Σωλήνας τύπου MANNESMAN, χαλύβδινος, χωρίς ραφή ή αφανούς ραφής.  

• Υλικό κατασκευής: GRADEB/ST 35-45 DIN 2410.  

• Σπείρωμα: τύπου NPS με οκτώ σπείρες ανά ίντσα.  

• Μήκος τεμαχίου: τουλάχιστον 3m. 

• Εσωτερική διάμετρος: 4”.-3’’ 

• Πάχος τοιχώματος: 7,1mm. (5”) 5,5mm (3’’) 

• Βάρος ανά τρέχον μέτρο: 21,7kg (4”) 13,2kg (3’’) 

Η σύνδεση των σωλήνων γίνεται με κοχλιωτούς συνδέσμους (μούφες) βαρέως τύπου . 
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Γενικά  

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά των σωλήνων σύμφωνα με το πρότυπο ASTMA53 θα πρέπει να είναι 

σύμφωνα με τον πίνακα που ακολουθεί:  

N.S  

(in) 

Dεξ 

(mm) 
Sch 

Πάχος  

mm 

Βάρος  

kgr/m 

Πίεση  

δοκιμής Mpa 

2 ½’’ 73,0 40 5,16 8,63 17,24 

3’’ 88,9 40 5,49 11,29 17,24 

4’’ 114,3 40 6,02 16,07 15,24 

 

  Οι σωλήνες θα πρέπει να έχουν την παρακάτω χημική σύσταση:  

Στοιχείο Σύμβολο Max % 

Άνθρακας C 0,30 

Μαγνήσιο Mn 1,20 

Φώσφορος P 0,05 

Θείο S 0,045 

Χαλκός Cu 0,40 

Νικέλιο Ni 0,40 

Χρώμιο Cr 0,40 

Μολυβδαίνιο Μο 0,15 

Βανάδιο V 0,08 
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Η ολική σύσταση των στοιχείων Cu + Ni + Cr + Mo + V = 1% max 

Οι μηχανικές ιδιότητες των σωλήνων θα πρέπει να είναι σύμφωνα με τον πίνακα που ακολουθεί:  

Όριο ελαστικότητας : Min 240 N/mm2 

Αντοχή σε εφελκυσμό : Min 415 N/mm2 

 

Επίσης όλα τα εξαρτήματα του δικτύου κατάθλιψης - κατακόρυφης στήλης (μούφες, σύνδεσμοι, 

συστολές κλπ) θα πρέπει να είναι κατασκευασμένα σύμφωνα με το παραπάνω πρότυπο.  

 

8)  Ηλεκτρομαγνητικά παροχόμετρα 

 
Οι μετρητές παροχής θα είναι ηλεκτρομαγνητικού τύπου, τύπου γραμμής με φλάντζες ώστε να ταιριάζουν 

με το μέγεθος του σωλήνα και την κλίμακα της παροχής. Η αρχή λειτουργίας των μετρητών θα είναι ο 

Νόμος του Faraday για την ηλεκτρομαγνητική επαγωγή, βασιζόμενη στο παλμικό συνεχές μαγνητικό 

πεδίο και σε d.c. τεχνικές παλμών (d.c. pulse techniques). Επίσης οι μετρητές παροχής θα είναι 

σχεδιασμένοι για χαμηλή κατανάλωση (low-energy design) με αυτόματη μηδενική αντιστάθμιση 

(automatic zero compensation). 

 

Η διαστασιολόγηση του μετρητή θα διασφαλίζει ότι η ταχύτητα ροής του νερού θα κυμαίνεται από 0,5 

m./s έως 10.0 m/s. Το προδιαγεγραμμένο εύρος παροχής θα μετριέται με ακρίβεια, της τάξης του ±0.5% 

επί της πλήρους κλίμακας για ταχύτητες ροής από 0,5 m./s έως 10.0 m/s. 

 

Το σώμα – αισθητήριο  των παροχομέτρων θα εγκατασταθεί εντός φρεατίων κατάλληλων διαστάσεων 

ώστε να εξασφαλίζεται η σωστή συνδεσμολογία και τα απαραίτητα ευθύγραμμα τμήματα για την 

επίτευξη στρωτής ροής και ακρίβειας μετρήσεων. Οι ηλεκτρονικοί μετατροπείς θα είναι δυνατόν να 

τοποθετηθούν είτε πάνω στο σώμα του παροχόμετρου (compact installation) εντός του φρεατίου είτε σε 

απομακρυσμένη θέση εντός υφιστάμενου οικήματος ή ερμαρίου τύπου πίλαρ μέγιστης απόστασης μέχρι 

και 50 μέτρων από το σώμα του παροχόμετρου (remote installation). Σε οποιαδήποτε εκ των δύο 

προαναφερθέντων τύπων εγκατάστασης θα διασφαλίζεται στεγανότητα του εξοπλισμού κατ’ελάχιστον 

IP67. Ο μετατροπέας δεν θα εγκατασταθεί μέσα σε σκάμμα ή φρεάτιο το οποίο μπορεί να πλημμυρήσει , 

στην περίπτωση που υπάρχει αυτό το ενδεχόμενο τότε θα προτιμάται η απομακρυσμένη εγκατάσταση του 

ηλεκτρονικού μετατροπέα εντός οικίσκου ή πίλαρ ανάλογων προδιαγραφών ασφαλείας. Στην περίπτωση 

αυτή το σώμα του παροχόμετρου που θα παραμένει εγκατεστημένο μόνο του στο φρεάτιο θα πρέπει να 

διαθέτει βαθμό προστασίας IP68. 

 

 



Σελίδα 43 από 47 

 

Η εγκατάσταση των μετρητών παροχής θα είναι τέτοια ώστε να μην επηρεάζεται η ακρίβεια της μέτρησης 

και η συμπεριφορά τους από παρακείμενους αγωγούς ηλεκτρικού ρεύματος (μέση ή χαμηλή τάση), 

τηλεφωνικά καλώδια και άλλους υπάρχοντες αγωγούς νερού. 

Ο εξοπλισμός θα μπορεί να λειτουργεί ανεξάρτητα, δηλαδή θα μπορεί να τεθεί σε λειτουργία επί τόπου 

χωρίς να απαιτείται βοηθητικός εξοπλισμός δοκιμών ή λογισμικό.  

 

Τεχνικές Προδιαγραφές Αισθητήρων (Σωμάτων) (Sensor) 

Τα σώματα των ηλεκτρομαγνητικών μετρητών θα συνδέονται στο δίκτυο μέσω φλαντζών κατάλληλης 

διάτρησης ανάλογα με την ονομαστική τους πίεση, που θα διαθέτουν στα άκρα τους. Οι φλάντζες θα είναι 

κατασκευασμένες σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ1092-1. Η ονομαστική πίεση λειτουργίας PN των 

αισθητήρων θα είναι 16 Bar ενώ η πίεση δοκιμής θα είναι 1,5 Χ PN 

Τα πηνία διέγερσης θα εφάπτονται εσωτερικά στην επιφάνεια επένδυσης του αισθητήρα χωρίς να 

παρεμβάλλεται μεταξύ αυτών άλλο υλικό.  

Η εσωτερική επένδυση του αισθητήρα θα είναι Hard Rubber, EPDM, NBR , PTFE ή παρόμοιου τύπου.  

Το υλικό κατασκευής των φλαντζών σύνδεσης του αισθητηρίου θα είναι χαλύβδινο ενώ ολόκληρο το 

σώμα θα έχει εξωτερική επικάλυψη αντιδιαβρωτικής βαφής. 

Το υλικό των ηλεκτροδίων θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα ή Hastelloy 'C' ή τιτάνιο ή παρόμοιο υλικό.   

Ο βαθμός προστασίας του αισθητήρα θα είναι ΙΡ 67 με δυνατότητα μετατροπής του σε ΙΡ 68 όταν 

προβλέπεται η απομακρυσμένη εγκατάσταση του από τον μετατροπέα σήματος 

 

Ηλεκτρονικός Μετατροπέας (Converter) 

Θα χρησιμοποιηθεί ένας μετατροπέας παλμικού συνεχούς μαγνητικού πεδίου ο οποίος θα πρέπει να 

εντάσσεται εύκολα σε σύστημα τηλεμετρίας με την χρήση κατάλληλων συνδέσεων  

Οι μετατροπείς θα έχουν δυνατότητα της μέτρησης της παροχής και προς τις δύο κατευθύνσεις και θα 

διαθέτουν μία αναλογική έξοδο και ψηφιακή επαφή η οποία θα μπορεί να προγραμματισθεί για την 

μετάδοση της πληροφορίας “κατεύθυνση ροής” (forward-reverse) προς άλλα συστήματα τηλεελέγχου. 

Κάθε μετατροπέας θα φέρει ενσωματωμένη φωτιζόμενη αλφαριθμητική οθόνη και πληκτρολόγιο. Επί της 

οθόνης απεικονίζεται η τρέχουσα παροχή σε m3/h ή l/s ή η συνολική ροή ή πληροφορίες και μηνύματα 

(π.χ. ρυθμίσεις οργάνου, σφάλμα μετρητή). 

Επίσης θα προβλέπεται διαδικασία πρόσβασης μέσω κωδικού ασφαλείας για να αποτρέπεται η μη 

εξουσιοδοτημένη αλλαγή των προκαθορισμένων παραμέτρων. 

 

Η οθόνη θα παρέχει ως ελάχιστο τα ακόλουθα: 

• Εμφάνιση στιγμιαίας ροής (και κατά τις δύο διευθύνσεις) 

• Εμφάνιση αθροιστικής ροής (και κατά τις δύο διευθύνσεις) 

• Εμφάνιση της διαφοράς στην αθροιστική ροή για τις δύο διευθύνσεις 

• Πληροφορίες διάγνωσης 

 

 

 



Σελίδα 44 από 47 

 

Οι ελάχιστες απαιτήσεις για τα χαρακτηριστικά του μετατροπέα είναι : 

 

Ακρίβεια (μετατροπέα & 

αισθητηρίου: 

+/-0,50% επί της πλήρους κλίμακας   

Προσαρμογή: Απομακρυσμένη ή επί του αισθητήρα 

Περίβλημα: IP67 (ελάχιστη προστασία) με τοπική οθόνη και πληκτρολόγιο 

Αριθμός αναλογικών εξόδων  1 αναλογική έξοδος 0/4 - 20 mA 

Αριθμός ψηφιακών εξόδων  2 προγραμματιζόμενες ψηφιακές έξοδοι 

Παραμετροποίηση ψηφιακών 

εξόδων 

Συχνότητα και χρονική διάρκεια παλμού 

Τροφοδοσία  230 V AC +/- 10%, 50-60 Hz, ή 24 VDC  

 

Πιστοποιητικά ISO 9001, CE, Ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας 

 

 

Φιλλύρα, 09/09/2024  Φιλλύρα, 09/09/2024 

 

Ο Συντάξας 

 
Θεωρήθηκε 

  Ο αναπληρωτής Προϊστάμενος 

του Τμήματος Τεχνικών Υπηρεσιών 

 

 

 

 

 

Νιχάτ Ιρτζανλή 

Αγρονόμος & Τοπογρ. Μηχανικός Π.Ε. 

       Ευάγγελος Καραολάνης 

      Ηλεκτρολόγος Μηχανικός Τ.Ε. 
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ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΑΝΑΤ. ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ & ΘΡΑΚΗΣ 

Π.Ε. ΡΟΔΟΠΗΣ 

ΔΗΜΟΣ ΑΡΡΙΑΝΩΝ 

ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ 

Ταχ.  Δ/νση     : Φιλλύρα 0                                                          

Τ.Κ. – Πόλη      : 69 300 Φιλλύρα 

Πληροφορίες : Νιχάτ ΙΡΤΖΑΝΛΗ 
Τηλέφωνο : 25313 52841         

E-mail  : ni@arriana.gr 

 
 
 

 

 

Φιλλύρα, 09-09-2024 

CPV: 31110000-0, 42122130-0,          
….42124290-3, 44165200-6, …31321210-

7, 31214300-2,  38411000-9 
 

Αριθ. Μελέτης: 56/2024 

Τίτλος: Αναβάθμιση υδρευτικών γεωτρήσεων 

του Δήμου Αρριανών για την αντιμετώπιση 

του φαινομένου της λειψυδρίας 

 

 

 

 

ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΡΟΜΗΘΕΙΑΣ ΥΛΙΚΩΝ (ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ) 

 

Α/Α Υλικά Ε/Μ 
Ποσότ

ητες 
Τιμή Σύνολο 

1 

Πίνακας αυτοματισμού με PLC radio 

modem λογισμικό PLC τοπικού σταθμού 

(Δεξαμενή Αγιοχωρίου, Νέδας, Στροφής) 
Τεμ. 3 5.500,00 16.500,00 

3 

Πίνακας αυτοματισμού με PLC radio 

modem λογισμικό PLC  στο Κέντρο 

διανομής πόσιμου νερού οικισμών 

(Δεξαμενή Αγιοχωρίου, Νέδας, Στροφής)   

Τεμ. 1 4.400,00 4.400,00 

4 
Πίνακας αυτοματισμού για την συλλογή 

δεδομένων στα γραφεία του Δήμου Τεμ. 1 1.800,00 1.800,00 

5  
Επέκταση υφιστάμενου λογισμικού 

(SKADA) (Γραφεία Δήμου) Τεμ. 1 4.500,00 4.500,00 

6 

Δίδυμο κάθετο αντλητικό συγκρότημα 

20HP, 15kw με παροχή 40 κυβικά και 

μανομετρικό 84 μέτρα (Δεξαμενή οικιμών 

Πάσσου)  

Τεμ. 1 8.500,00 8.500,00 

mailto:ni@arriana.gr
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7 

Δίδυμο κάθετο αντλητικό συγκρότημα  

15HP, 11kw με παροχή 40 κυβικά και μα-

νομετρικό 63 μέτρα (Οικιμός Αρχοντικά)  
Τεμ. 1 8.200,00 8.200,00 

8 

Δίδυμο κάθετο αντλητικό συγκρότημα  

25HP, 18,5kw με παροχή 60 κυβικά και 

μανομετρικό 57 μέτρα (Οικιμός Αρριανά)  
Τεμ. 1 

 

9.300,00 

 

9.300,00 

9 

Ηλεκτρικός πίνακας κυκλικής 

συναλλαγής με δύο ρυθμιστές στροφών  

22KW και οθόνη αφής. (Δεξαμενή 

οικιμών Πάσσου) 

Τεμ. 1 5.700,00 5.700,00 

10 

Ηλεκτρικός πίνακας κυκλικής 

συναλλαγής με δύο ρυθμιστές στροφών 

18,5KW και οθόνη αφής. (Οικισμός 

Αρχοντικά) 

Τεμ. 1 4.600,00 4.600,00 

11 

Ηλεκτρικός πίνακας κυκλικής 

συναλλαγής με δύο ρυθμιστές στροφών 

30KW και οθόνη αφής. (Οικισμός 

Αρρανά) 

Τεμ. 1 6.400,00 6.400,00 

12 

Υποβρύχιο αντλητικό συγκρότημα 4 ι-

ντσών 7,5HP, 5.5\kwμε παροχή 6κυβικά 

και μανομετρικό 194μέτρα  

    (Κέχρος)  

Τεμ. 2 2.400,00 4.800,00 

13 

Υποβρύχιο αντλητικό συγκρό-

τημα 6 ιντσών 15HP, 11kwμε 

παροχή 12 κυβικά και μανομε-

τρικό 192 μέτρα 

 (Κέχρος)  

Τεμ. 1 3.400,00 3.400,00 

14 

Υποβρύχιο αντλητικό συγκρότημα 6 ι-

ντσών 40HP, 30kwμε παροχή 27 κυβικά 

και μανομετρικό 239 μέτρα  

(Κέχρος)  

Τεμ 1 6.150,00 6.150,00 

15 

Υποβρύχιο αντλητικό συγκρότημα 6 ι-

ντσών 40HP, 30kwμε παροχή 27 κυβικά 

και μανομετρικό 208 μέτρα 

(Οργάνη) 

Τεμ 1 5.840,00 5.840,00 

16 

Σωλήνας ανάρτησης υποβρύχιου βαρέως 

τύπου 3΄΄ (Κέχρος Οργάνη ) 

 

Μετ 540 46 24.840,00 

17 

Ηλεκτρομαγνητικό παροχόμετρο με 

οθόνη LCD διάστασης DIN80 ( Nέδας) Τεμ 1 1.830,00 1.830,00 
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18 

Ηλεκτρομαγνητικό παροχόμετρο με 

οθόνη LCD διάστασης DIN100 

( Αγιοχώρι-Στροφής) Τεμ 2 2.100,00 4.200,00 

 

 

      ΣΥΝΟΛΟ ΔΑΠΑΝΗΣ :  
  120.960,00 

 ΦΠΑ 24% :  
  29.030,40 

 ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ : 
   149.990,40 

       

 

 

Φιλλύρα, 09/09/2024  Φιλλύρα, 09/09/2024 

 

Ο Συντάξας 

 
Θεωρήθηκε 

  Ο αναπληρωτής Προϊστάμενος 

του Τμήματος Τεχνικών Υπηρεσιών 

 

 

 

 

 

Νιχάτ Ιρτζανλή 

Αγρονόμος & Τοπογρ. Μηχανικός Π.Ε. 

       Ευάγγελος Καραολάνης 

      Ηλεκτρολόγος Μηχανικός Τ.Ε. 
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